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מבוא.1
נועדהוהיאמהשדהיישומיידעלצדומחקריתיאורטיידעהכוללתתשתיתמהווהזוידע''מפת
בינהיישומיבליוויהערכהומשימות'בחינותלניסויהקייםהמצבוסקירתמושגיתמסגרתלספק

אגףשלבשותפותנערךזהניסויהרוח׳.במדעידיגיטלייםבקורסיםלבגרות,מלאכותית
היבטיםבוחןהניסויהחינוך.משרדשלהפדגוגיתהמזכירותעםויוזמותניסוייםפיתוחמחקר,
Artificial))ב״מ(המלאכותיתהבינהבטכנולוגייתלשימושהנוגעיםשונים Intelligence –

AI)היוצרתהמלאכותיתהבינהכליעלובדגש(Generative AI)מבחניבביצועוישומיהם
ותנ"ך.ספרותהיסטוריה,-הרוחבמדעימקצועותבשלושההערכהומשימותבגרות

Generative)היוצרתהמלאכותיתהבינהשלהופעתה AI)הופעתובמיוחדהאחרונה,בשנה
ChatGPT,חברתשהשיקהOpen AI-תחומיבכלשינוייםמחוללת,2022בנובמבר30ב

האנושילידעהשימושובאפשרויותבגישהחדשעידןופותחתהחינוך,בתחוםלרבותהחיים
באינטרנט.המצוי

כוללואנשים,ארגוניםידיעלתקדיםחסרבקצבמאומציםיוצרתמלאכותיתבינהיישומי
משמעותייםואתגריםהזדמנויותהחינוךלמערכתומייצריםהחינוך, במערכתומוריםתלמידים

תוכן,יצירתכגוןבהיבטיםבחינוךמהפכהלחוללעשויהיוצרתמלאכותיתבינהבהווה.כבר
למידהשלמקובלותתפיסותלאתגרובמקבילאינטראקטיבית,למידהוחוויותאישיתהתאמה
והערכה.הוראה

כמערךמלאכותיתבינהאוריינותבפיתוחהמיידיהצורךעלההטכנולוגית,ההתפתחותלצד
בינהעללמידהבאמצעותמלאכותיתבינהשלמוצקההבנההמאפשרותמיומנויותשל

מלאכותית.בינהרווייתבסביבהחייםואיךעובדתהיאכיצדמלאכותית,

הרוח,במדעיהדיגיטליםבקורסיםהלומדיםלתלמידיםחדשההזדמנותמהווההנוכחיהניסוי
הלמידהבתהליכילשלבהפתוח-מהאינטרנטלרבותדיגיטלייםידעבמקורותהמשתמשים-

לקידוםהראויותהפעולהדרכיאתולדייקפתוחהמלאכותיתבבינההשימושאתגםוההערכה
מלאכותית.בינהבסיועהרוחמדעילימודי

דיגיטלייםבקורסיםהרוחמדעי.2

רקע.2.1
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בבינהיישומילמחקרהמכוןצוותהרוח,מדעיבתחוםהניסויאתלקדםההחלטהקבלתעם
הבאות:המחקרשאלותאתניסחוחינוךמלאכותית

שימושעלהמתבססהערכהבמתווהאפקטיביתשאלהשלהמאפייניםמהם●
וב״מ?פתוחבאינטרנט

כדימבחנים(והערכתשאלותניסוחב״מ,)אוריינותמהמוריםנדרשותמיומנויותאילו●
הערכה?באירועיתשובותיהםאתולהעריךהתלמידיםאתללמד

במדעיהערכהמשימותביצועבמהלךבב״מהמשתמשיםבתלמידיםלבחוןחשובמה●
מהתלמידים?נדרשותמיומנויותאילופתוח?אינטרנטעםהרוח

בלתיחלקונעשההולךב״מבמחולליהשימושא.היסוד:הנחתמשלושנובעותהנ״להשאלות
כחלק-משמעוכללי,באופןבאינטרנטמהשימוש-נראהבלתיקרובות,ולעיתים-נפרד
במסוגלותמשמעותיתבמידהתלויב״מבמחולליוהיעילהראוישימושב.מהחיים.נפרדבלתי
מיומנויות.ברכישתמשמעוהמשתמשים,של

תנ"ךממלכתי,בחינוךהיסטוריההדעתבתחומיובפרטהרוחבמדעייתמקדהזההניסוי
בגרותממירותתוכניותשלושישנןכיום,ממלכתי-דתי.בחינוךוספרותממלכתי,בחינוך

רוחגלישתובתנ"ךמבראשיתבהיסטוריה,יהלוםהללו:הדעתבתחומילמוריםשמוצעות
דיגיטליותטכנולוגיותשילובשלרחבהחינוכיתמגמהמשקפותהתוכניותשלושבספרות.
שתפקידכךחד-כיוונית.בצורההמורהידעהעברתעלופחותהספרבבתיעצמיתולמידה
ידערוכשיםהתלמידיםכאשרהלמידה,תהליךשלומלווהלמנחהידעממוקדמשתנההמורה

דרכיהמקצועותבשלושתכן,כמודיגיטליים.משאביםבעזרתיותרעצמאיבאופןומיומנויות
דרכיאתבוחריםהמוריםהדבר,משמעותלחלוטין.חלופית״״הערכהמוגדרותההערכה
הערכה.תבחיניאתוקובעיםההערכהלאירועיהשאלותאתמנסחיםההערכה,

מועמדיםהםהדיגיטלייםהקורסיםאתהמוביליםוהמוריםהמורותהללוהתנאיםבעקבות
אתלרבותההערכהדרכיאתלהתאיםמלכתחילהאפשרותהדורשבניסוילהשתתפותראויים

מבתיקטןלאחלקואכןפתוחה,מלאכותיתבינהממנו,וכחלק-פתוחבאינטרנטהשימוש
)מא״פ(פתוחבאינטרנטמבחניםשלבניסויהשתתפוהנוכחיבניסוילהשתתףשנבחרוהספר

הקודמת.בשנה״ל

הרוח,מדעישלל״מטריית-על״כולםשייכיםאךמזה,זהשוניםדעתתחומיבשלושההבחירה
ככלל.הרוחלמדעיה״אגנוסטיות״הפדגוגיותודרישותבמאפייניםובדיקההתבוננותמאפשרת

שימושנעשהלמשלבספרותלה.הייחודייםוהמאפייניםהדגשיםאתישתוכניתלכלזאת,עם
מפתחיםהמוריםבהיסטוריההתחום,שללצרכיםאישיתמותאמתטכנולוגיתבפלטפורמה

להםוישההיסטוריותלמיומנויותבנוסףהתלמידיםשלהדיגיטליתהאוריינותאתספציפיבאופן
להלןהתוכנית.אותהאתלומדיםספרבתיכלשבתנ"ךבעודהלימוד,יחידותבבחירתחופש
מהתוכניות:אחתכלעלמידע
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רוח''גלישתתוכניתספרות:-1תוכנית.2.2
דרךהספרבביתמשמעותיתלימודיתחוויהיצירתלשםחדשניתפלטפורמהמציעההתוכנית

הכיתתיתהמסגרתעלשמירהלביןלמידתו,ולקצבלתלמידומותאמתאישיתלמידהביןשילוב
שהמחשבכךעלממלכתי-דתי,בחינוךהרווחתלדעהבניגודבכיתה.הבין-אישיתוהלמידה
בתוכניתהתלמידים,שלהרוחחייחשבוןעלמקוםותופסהתרבותיהשיחאתמרדד

ומקוםאינטרטקסטואלי,לימודעניין,מרחבישלפתיחהלאפשרמנתעלבמחשבמשתמשים
למידהדרךדעהולהביעלגלותלחשוב,לתלמידמאפשרתהפלטפורמהעצמאי.לומדלפיתוח

המורה.לביןבינושנפתחהשיחובמרחבהכיתתיבמרחבהאישיקולואתולהשמיעעצמאית,

מנחהגםלהיותהופךהואהידע,בעללהיותומעברמועצם.זו,בתכניתהמורהשלתפקידו
שלהם,לגילוייםשותףהנלמד,בחומרעושיםשהםהאישיבמסעהתלמידיםאתהמלווה
הטקסטמהבנתשוניםלימודרבדימשלבתעצמההלמידהעצמאיים.כלומדיםזהותםולבניית

שללעולמםשלהוברלוונטיותהיצירהשלהעומקברבדינגיעהועדגבוהותחשיבהרמותדרך
.התלמידים

12כ-ומקיפהדתי,הממלכתיהספרלביתבספרותהלימודיםתכניתעלמושתתתהתכנית
סוגיהעלסיפורתהביניים,ימישירתמודרנית,שירהשונים:מז'אנריםלבגרותלימודיחידות
מטלותבסרטים,צפייהקריאה,כוללתהמחשבבאמצעותהלמידהומדרש.דרמההשונים,

הנלמדהבסיסילחומרמעברידעלהרחבתרבותואפשרויותכתיבה,מטלותשיתופיות,
שללעמדותיורחבמקוםנתינתתוךורלוונטיתעצמאיתלמידהמאפשרתהתכניתלבגרות.
שלעצמאיתעבודהשביןבאיזוןהתכניתשלייחודהשלו.ולבחירותהטקסטכלפיהתלמיד
והעמקתבכיתה,אישיהביןהשיחהכיתה,שלהמסורתיתהמסגרתעלשמירהלביןהתלמיד
לתלמיד.המורהביןהקשר

השיעוריםהלימוד.משעותשלישיםשנישלבהיקףהינההמחשבדרךהעצמאיתהלמידה
וזוגית,אישיתבעבודהנמשכיםהתלמידים,עםבמליאההמורהשלפוריהבשאלהנפתחים

במהלךשבועבכלוקבועהמצטברתהלמידהבמליאה.מסכםלדיוןבהתכנסותומסתיימים
עלהתלמידיםאתממשביםהמוריםהבגרות.ציוןאתשמחליפותמטלות,ביצועתוךהשנה,

ואישי.משמעותילשיחהזדמנותולתלמידיםלמוריםניתנתבכךשכתבו.התשובות

בספרות.החובהביחידתלבגרותניגשיםלאהתוכנית,במסגרתספרותשלומדיםתלמידים
הבגרות.בתעודתהציוןאתויחליףהשנהלאורךעבודתםסךשלשקלוליהווהשיקבלוהציון

מבראשיתמיזםתנ"ך:-2תוכנית.2.3
חדשניתלמידהמובילילהיותמוריםהמזמיןהממלכתיבחינוךהתנ"ךבלימודיחלוצימיזם

בביתמשמעותיתלימודיתחוויהליצירתדיגיטלייםבכליםמשתמשתהתכניתייחודית.ופדגוגיה
חוויתלטובתהדיגיטלייםהכליםשלמרביניצולתוךבהוראההמחשבשילובמשמע,הספר.
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המורהשלו.הלימודקצבואתהטקסטאלדרכואתבוחרלומדכלבה,עצמאיתלמידה
האירועים,דפיבינותאלשלהםהאישיבמסעהתלמידיםאתהמלווהכמנחה,משמש

ברבדיהנוגעתלמידהחוויםהתלמידיםהלימודבמהלךהספרים.ספרשלוהדמויותהסיפורים
הלמידהשלביתרונותיההשימושהתנ"ך.סיפוריאלאותםומקרבתחייהםשלהעומק

והעצמתבערכיםעיסוקומאפשראינטרטקסטואליתלמידהשלנוספתקומהיוצרהמקוונת,
לתלמיד.המורהביןהאישיהקשר

הלימודים.תכניתופרקיהנושאיםפיעללבגרותלימודיחידות18כ-עלמושתתהתכנית
רבותואפשרויותכתיבה,מטלותשיתופיות,מטלותבסרטים,צפיהקריאה,כוללתזולמידה

לבגרות.הנלמדהבסיסילחומרמעברידעלהרחבת

שלישבנוסף,מהשעות.שלישיםשנישלבהיקףהיאהמחשבבאמצעותהעצמאיתהלמידה
בכלקבועההלמידההלימוד.ביחידותוהרחבהעומקודיוןבאיסוףבכיתהיעסקומהשיעורים

יחידהכלהבגרות.ציוןאתהמחליפותמטלות,ביצועתוךהשנה,במהלךומצטברתשבוע
עלאוהמורהידיעלתוערךזוכתיבהתשובות.וכתיבתעצמאיתעבודהמהתלמידיםתדרוש

למיזם.השותפיםאחריםספרמבתימוריםידי

השיעוריםבהובלתוהןבמחשבהעבודהשלליוויידיעלהןהתלמידיםאתמלמדיםהמורים
השנהבסוףשמקבליםהציוןאלאבתנ"ך,לבגרותניגשיםלאבתוכניתהתלמידיםהנוספים.
הבגרות.בתעודתהציוןאתמחליף

(1,2)יהלוםתוכניתהיסטוריה:-3תוכנית.2.4
ייחודיתתכניתהינהממלכתיבהיסטוריהיהלוםתכניתהגמישה,הבגרויותתכניתבמסגרת

ההיסטוריהבלימודידיגיטליתואוריינותעצמאיתלמידהשלמיומנויותבפיתוחהמתמקדת
בהיסטוריה.החיצוניתהבגרותבחינתאתמלאבאופןוממירה

באוריינויותהתעמקותתוךעצמית,בלמידהדיגיטלייםבקורסיםשימושכוללתהתוכנית
הלמידהיכולתאתולקדםדיגיטלייםמרחביםמרביבאופןלנצלכדימגווניםוכליםדיגיטליות
שלהבלעדיהמעבירעודאינוהמורהיהלום,בתכניתוהתלמידות.התלמידיםשלהעצמית
שלהםוהכיתתיהאישיבמסעוהתלמידותהתלמידיםאתהמלווהכמנחהמשמשאלאהידע,

האינטרנטרשתשלביתרונותיההשימושוהישראלית.היהודיתהאנושית,ההיסטוריהבלימודי
מטפחיםההיסטוריון,עבודתשלשוניםבהיבטיםלהתנסותמאפשריםהדיגיטלייםוהכלים
צוות.עבודתשלמיומנויותופיתוחרלוונטית,התנסותביקורתית,חשיבה

הנלמדותעצמיתללמידהיחידותבמליאה,בכיתההוראהשלשילובעלמושתתתהתכנית
שילובכוללתזולמידההלמידה.שלמגוונתוהערכההחינוך,משרדשלדיגיטלייםבקורסים

מיומנויותהקנייתעלדגששמההתוכניתערכיות.בשאלותועיסוקמיומנויותידע,הקנייתשל
דיגיטליות.אורייניותמיומנויותלצדהיסטוריות
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https://www.youtube.com/watch?v=cocspVnRCRM
https://pop.education.gov.il/tchumey_daat/historya/chativa-elyona/pedagogia-historia/bhinot-bagrut-halofot-haraha/
https://meyda.education.gov.il/files/Pop/0files/historya/Chativa-Elyona/yaalom-program.pdf


2שלבהיקףהעליונהבחטיבהבהיסטוריההלימודיםתוכניתדרישותאתתואמתהתוכנית
ארבעהאושלושהבמשךלפחות,ש"ש6שלבהיקףמתקיימתבתכניתהלמידהיח"ל.

סמסטרים.שלושהבמשךלמידהעלממליציםאנוהספר.ביתלבחירתבהתאםסמסטרים,

היחידותציוניאתהכוללת(,30%)מעצבתהערכהשלשילובעלמבוססתבתכניתההערכה
משימותהכוללת(,70%)מסכמתוהערכההדיגיטליים,בקורסיםשנלמדועצמיתללמידה
ישראל.מדינתובאישורבליוויהספר,ביתמוריידיעלשנכתבותמגוונותהערכה

מיומנויות,סרטוניפדגוגיים:ומשאביםכליםשלרחבמגווןמקבליםבתכניתוהמורותהמורים
כן,כמוהתכנית.מוריידיעלשנכתבוהערכהומחוונימשימותומאגרבכיתה,לדיוןמצגות
ופיתוחהתכנית,כללאורךהמפמ"רשלההדרכהמצוותתמיכהמקבליםבתוכניתמורים

בתכנית.להוראהייעודימקצועי

לשינוימעברהרבההפדגוגיהעלמשפיעהדיגיטציהשילובהנ״ל,מהמקצועותאחדבכל
עלומהותית,תפיסתיתמשפיע,הואלמעשה,בלבד.לימודתכנישלההנגשהבדרכיפרקטי
שלהמקצועיהתפקידבהגדרתגורףשינוידורשוכמעטוההערכה,הלמידהההוראה,גישות

למען״טכנולוגיהשלבתוספתכאןמדוברלאהתלמידים.שלאףלומר,וניתןהמורים
המעברמלכתחילה.הפדגוגיהבשירותטכנולוגיהשלכוללנית,בתפיסהאלאהטכנולוגיה״

מעניקהאשר(affordances)והמזמינותההזדמנויותבעקבותחדשהפדגוגיתלגישה
להלן.שיפורטכפיבחינוך,נוספיםבמרחביםגםמבצבץלחינוךהטכנולוגיה

הרוחבמדעיהערכהאתגרי.2.5
אלה,רבי-מללדיסציפלינותשלמטבעןנובעיםהומנייםנושאיםבהערכתהעיקרייםהאתגרים
(.מקור)אמפיריניתוחפניעלפרשנותומתעדפותכמותיתפניעלאיכותניתחשיבההמדגישות

שלההבנהלאתגרעלוליםספרותייםוטקסטיםהיסטורייםאירועיםשלפרשנויותריבוי
תפקידהמשחקותפרשנויותאותןהאמת?"."מהילהביןבניסיונםהדעתבתחוםהתלמידים
הערכהמשימותלצדזאת.המידעשלסובייקטיביותלגורמיםהרוחמדעיבלימודימשמעותי

מלאכתאתמקשותאנליטיות,ומיומנויותביקורתיתחשיבהלהפגיןמהתלמידיםדורשותאשר
מסורתיות.הערכהשיטותבאמצעותהתלמידיםשלההערכה

דיגיטלייםוכליםפלטפורמותשלבשילובאתגרגםקייםהדיגיטליים,הרוחמדעיעלייתעם
שיטותביןאידאליאיזוןעלשמירהתוךהרוחבמדעיולהערכהלמידה,להוראה,חדשים

חדשות.וגישותמסורתיות

שלהייחודייםלמאפייניםלהתאיםשיכולותחדשניותהערכהשיטותדורשיםאלואתגרים
ההבנהשלוהרוחבהעומקאתלתפוסשיכולותרובריקותפיתוחלרבותהומניסטיים,מקצועות
נעזריםהתלמידיםכאשרמורכבתיותרעודמשימהאלה.בתחומיםהתלמידיםשלוהכישורים
המקוון.במרחבדיגיטלייםובכליםבמקורות
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https://www.semanticscholar.org/paper/Measuring-impact-in-the-humanities%3A-Learning-from-a-Bulaitis/993857b5ce600e3507b83f6c3bcee48475155201


פתוחאינטרנטעםוהערכהלמידההוראה,.3

כללי.3.1
ללמידהבמקבילחיצונייםלאתריםגישהלתלמידיםמאפשרתדיגיטלייםבקורסיםלמידה
מחוץרלוונטייםמידעמקורותלאתרנדרשים,אףולעיתיםיכולים,תלמידיםהקורס.באתר
מידעשלאינטגרציהלעשותרלוונטיים,ממצאיםלסכםהמקורות,אתלהעריךהקורס,לאתר

ומזמנתחקרמיומנויותדורשתזהמסוגפעילותהקורס.באתרתוצרולהגיששונים,ממקורות
שונים.מקורותשלאמינותםאתלהעריךהיכולתלמשל,ביקורתית,חשיבההמעודדיםאתגרים

בפרט,החיפושובמנועיבכללבאינטרנטזמיניםיוצרתב״ממחוללישלשילובןעםכילציין,]יש
הפדגוגיהדרכיעלמחדשהתבוננותומזמןלעילהמתוארהפעולהמדפוסחלקיםמשבשת

הדיגיטליים[.הקורסיםבמסגרתוהערכה(למידה)הוראה,כולן

עללהישענותמעברגבוה,מסדרחשיבהלעודדיכולותלאינטרנטגישהעםהערכהמשימות
המיומנויותאתמודדותאשרשאלותניסוחזאת,עםמהרשת.אומהזכרוןידעשליפת

לחפשיתפתושתלמידיםייתכןזה,לצדקשה.להיותיכולגבוהמסדרלחשיבההנדרשות
עליתרלהסתמכותסיכוןקייםכן,כמועמוקה.בחשיבהלעסוקבמקוםמהירותתשובות

עצמאיות.למידהמיומנויותלהתפתחותלהפריעשעלולמהטכנולוגיה,

תפקידזמן,ובכלמקוםמכלזמיניםלתלמידיםוההנחיותהידעשבהםדיגיטלייםבקורסים
בפיתוחמשקיעהחינוךמשרדידע.לספקיולאלמנחיםהופכיםהמוריםמשתנה.המורה
החדשלתפקידלהסתגלכדיארציים,מדריכיםשלוליוויהשתלמויותכגוןמורים,שלמקצועי

דיגיטלי.בקורסההוראהולפורמט

וכיתתוהמורה(1)הוראה:שלמודליםשניישנםפתוחלאינטרנטגישהעםדיגיטלייםבקורסים
שבו-העצמאיהלומד(2ו-)בכיתה,בהוראההדיגיטלימהקורסחלקיםמשלבהמורהשבו-

לרשתהמחוברמכשירבאמצעותשיתחברומקוםומכלבביתהחומראתלומדיםהתלמידים
למשל.הפוכה""כיתהבמודלהשנייםביןלשלבכמובןניתןסמארטפון(.או)מחשב

2020-2022פתוח״,אינטרנטעם״מבחניםניסוי.3.2
לניסוירקע.3.2.1

עםהתחברוהישראליהחינוךמשרדשלופיתוחמחקראגףשלצוותחברי2020בשנת
אונ׳שלושפותתקשורתלחינוך,הספרבביתחינוכיתלטכנולוגיהפרופסורמיטרה,סוגטה

המו״פ,אגףמטעםנוספותצוותוחברותקמחיעדיתדר׳עםבשיחות)אנגליה(.ניוקאסל
ביצועבזמןפתוחבאינטרנטייעזרותלמידיםבופדגוגיניסוילקדםלהןהציעמיטרהפרופ׳
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שניםשלושלמשךבנושא.מחקריניסוילקדםהחליטמו״פואגף1התקבלה,הצעתומבחנים.
חנהפרופ׳אקדמית,חוקרתבליווימסודרניסויימהלךמו״פאגףהפעיל(2020-22)וחצי
ומוריםמורות-״נסיינים״עםיחדהניסויצוותאקדמי.יועץבתורמיטרהפרופ׳ושלשחר

ולממצאיםהנסייניםעםלשיחבהתאםומתעדכנתסדורהמתודהפיתחו-לניסויהשותפים
שלטקסונומיהמא"פ,תשובותהערכתמחווןפתוח(,אינטרנטעם)מבחניםמא"פשאלתמחוון
מטעםתחומיםכמהשלהאחראיהפיקוחבליווידיסציפלינות,במגווןדינמישאלותובנקמא"פ

בתשפ״בנסיינים,10השתתפובתשפ״אבארץ.גדולותחינוכיותורשתותהפדגוגיתהמזכירות
ועודבישראל,תלמידים1200ומעלומוריםמורות80השתתפותשפ״גובשנתנסיינים,25

בחינוךלחדשנותבינלאומיבכנסהוצגוהמחקרתוצאות2022במאימברזיל.נסייניםקבוצת
.OECDה-מטעםבכיריםחבריםבהשתתפותבירושליםשהתקיים

גישהללאייבחנושתלמידים-הפדגוגיבעולםהמקובלתהדרישהמיטרה,פרופ׳לטענת
מחוץהמציאותאתתואמתלא-לאינטרנטהגישהכוללמבחנים,בזמןחיצונייםידעלמקורות
הנדרשותדיגיטלית,אוריינותלקדםהחינוכיתהמחויבותעםמתנגשתוגםהספרביתלכותלי
אתכוללתהיוםידעלרכישת״הדרךלדבריו,בפרט.העבודהובשוקהחייםהיבטיבכלכיום

וללמדלאפשרצריכיםאנובזבזני.מצמצם,תוקף,פגוגנביםשוטריםשלהמודלהרשת.
הזו,הגישהלפי2הערכה.״תהליכיגםלקייםרשתחקרנותבסיסועלרשתחקרנות

מחיינורמטיביחלקהואמידעוהצלבתלמידהלצרכיבווהשימושקייםמשאבהואהאינטרנט
כמקורברשתהשימושכך,עליתר3החיים.תחומיומכלהגילאיםמכלמבוגריםשלהיומיום
מידתאתלבחוןידע,להפיקהיכולתכמוומיומנויותהלמידהלקידוםחיונינחשבמידע

4נוספים.חקרומיומנויותמידעמקורותשלהאמינות

שאיןשאלהנשאלתבהםמבחניםהינופתוחבאינטרנטמבחןמיטרה,פרופ׳שלהגדרתולפי
)מיומנויותכישוריםשלשילובמחייבתהשאלהמוכנה.תשובהעליהואיןאחתתשובהעליה
5נתון.בזמןיישומיותויכולותגבוהמסדרחשיבהמקורות,סיווגחיפוש,שלוידע(

משמעותיששינויהטוענת,הגישהעומדתפתוחבאינטרנטבמבחניםהדוגלתהגישהמאחורי
formative)בונההערכהלכיווןההערכהבדרכי assessment)בדרכישינויאחריויגרור
למידה-נתוניםלמידתמבוססתפרונטליתהוראהקרי,-מסורתיתמהוראהולמידה,הוראה

6מיומנויות.מבוססת

6Darling-Hammond, L. et al. (2020). Implications for educational practice of the science of
learning and development, Applied Developmental Science, 24:2, 97-140.

(.2021)ראשונימחקרתוצאות5
4Ibid.
3Sanger, L. (2010). Individual Knowledge in the Internet Age. EDUCAUSE Review, 45(2): 14-24.

ניסוייםמו״פאגף״,(2021)תשפ״א-תשפ״בחלוץמחקרסיכוםדוחראשוני:מחקרתוצאות״המצגתמתוך2
.4עמ׳החינוך,משרדויוזמות,

.2022ינואריוטיוב,סרטון(,7:17)פתוחאינטרנטעםמבחנים(,2022)ס.מיטרה,1
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https://www.tandfonline.com/action/showCitFormats?doi=10.1080%2F10888691.2018.1537791
https://www.tandfonline.com/action/showCitFormats?doi=10.1080%2F10888691.2018.1537791
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https://er.educause.edu/articles/2010/4/individual-knowledge-in-the-internet-age
https://online.fliphtml5.com/skis/lqwp/
https://youtu.be/KmK6vrqprj4?si=Rez3Ck2BVdNlS3UT


וממצאיםהניסוימהלך.3.2.2

עםמבחניםלטובתהמבחניםסוגישניביןהציוניםבממוצעמובהקהבדלנמצאבמחקר
שניביןהבדליםהתגלולאואנגלית,התקשורתהמדעים,במקצועותכאשרפתוח,אינטרנט

במקצועותהתקבלפתוחאינטרנטעםבמבחןביותרהגבוההציוניםממוצעהמבחנים.סוגי
במדעים.ביותרוהנמוךותנ"ך,אזרחות

(1)מאפיינים:חמישהעלהתבסספתוחלאינטרנטמותאמתשאלהלניסוחשפותחהמחוון
מזמנתהשאלה(3)עצמאית,למידהמזמנתהשאלה(2)מידענית,אוריינותמזמנתהשאלה

(5)טבעית,בשפהומנוסחתללומדיםרלוונטיתהשאלה(4)הפנימיים,ולהיגיוןלקולקשב
טקסונומיהגובשהבמחקרכן,כמובעיות.פתרוןאויישומיותתכנון,המשגה,מזמנתהשאלה

במבחןשובלעמודנאלציםוהטקסונומיההמחוון(.1)איורפתוחאינטרנטעםמבחניםשל
הקלפים.אתשטורפתהיוצרתהמלאכותיתהבינהשלהמואצתההתפתחותלנוכחהמציאות

עםפתוחלאינטרנטמותאמותשאלותלניסוחוהפרקטיקההתיאוריהשלהרחבהנדרשת
מועטה,הכוונהתוךאיכותיותתשובותלהציעמסוגליםאשרמלאכותיתבינהליישומיגישה
לנושנראיתבשפהטקסטמנסחתהמלאכותיתהבינהכאמור,התלמידים.שלבכלל,אם

אתעליהםולבססהפתוחבאינטרנטמקורותלחפשמסוגלתבעצמההיאלזה,ומעברטבעית
התלמידיםכימידענית,אוריינותשלמיומנויותהפעלתלייתרעלולההטכנולוגיהבכךתוצריה.

שמתחוללהטכנולוגילשיבושמיידימענהלתתנדרשהמידע.וארגוןבאיתורשלביםעלידלגו
עםלפתורידרשושתלמידיםשאלותשלוהערכהלניסוחהמחווניםאתולעדכןאלהבימים
מלאכותית.בינהויישומיפתוחלאינטרנטגישה

(2022)מו״פאגף)מא״פ(.פתוחבאינטרנטמבחניםשלהטקסונמיה:1איור
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7פתוחבאינטרנטמבחניםשלהתקדמותשלבי:1טבלה

זה?בשלבלעשותנדרשמה שלב

מהיודע.ת,כבראנימהולזהותלעומקהשאלהאתלהבין
לי?חסרמידעואיזהלגביובטוח.הלאאני

ידעשלעצמימיפוי
מיומנות

מטה-קוגניטיבית

1

להגיעכדיהחיפושבמנועלכתובעליימיליםאילולחשוב
המיוחלים.למקורות

מילותחיפוש,מילותשלמנטלית,אוכתובהרשימה,לייצר
מקום.אושנהלכלולהאםולחשובנרדפות,ומיליםמפתח
להתייעץוהאםלחפשמנועבאיזהלשקולנדרשזהבשלב

AI.8כליעםגם

חיפושמילותבחירת 2

המקור.סוגפיעלהחיפושתוצאותאתולזהותלהבין
מחקריים,אתריםמקצועיים,אתריםפרסום,אתרילמשל:
וכד'שוניםגופיםידיעלממומניםאתרים

חיפושתוצאותזיהוי 3

אתלמצואלישיסייעוהמיטבייםהמקורותמהםלחשוב
לגביו.בטוח.הלאשאנימהולבררלישחסרהמידע
אתרלמשל:זה?לתחוםרלוונטיםמקורותסוגיאילו

בעיתון…כתבהעמותה,שלאתרמחקרי,אתרממשלתי,
לחפש,שארצההמידעאתלילספקיכולמקוראיזה

יחסית?ובמהירות

מקורותהערכת 4

מהימנותבדיקתבאמצעותהחיפושתוצאותאתלבחון
אתרילמשל:ביותר.המהימניםהמקורותאתולבחור
מוכרים,ידעגופישלאתריםממשלתיים,אתריםמחקר,

וכד'אוניברסיטאות

מהימנותבחינת 5

המידעאתולבחורהמידעמקורותאתולהביןלקרוא
למבחן.המוגדרהזמןבפרקזאת-לתשובההרלוונטי

טקסטהבנת 6

אותםלזהותשבי,הרביםלקולותפנימהולהקשיבלעצור
שארצהלפעולהאותישיכוונוביותר,במתאימיםולבחור
לעשות,
שלי.לעמדהאולדעה

להגיון/לקולקשב
שליהפנימי

7

עלשערעראירוע,ChatGPT3יוצרתמלאכותיתבינהכליהושקהמא״פ,ניסויסוףלקראת,2022בנובמבר8
המא״פ?שלבהקשרידעמקורייחשביוצרתב״ממבוססהמחוללהאםהשאלה,אתוהעלהמחדשהניסוי

השימוששמותרהחלטהקיבלהצוותבניסוי,המשתתפיםהמוריםעםוהתייעצותהמובילהצוותדיוניבעקבות
עצמו.בפניידעמקורייחשבלאהואאךChatGPTב-

הרחב.לציבוריוצרתב״ממחולליהנגשתלפניעודפותחוהטבלהתכני7
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והציטוטיםהמקורותשיבוץכוללפרקים,ראשילתכנן
בתשובה.

התשובהתכנון 8

שלמדתי,החדשהידעולאורבפניי,שהוצגההבעיהלאור
כמענהשאציערעיוןאופעולהתוכניתהצעה,עללחשוב
אותולתאראותו,לדמייןבפניי,הציבהשהשאלהלאתגר
לגביו.ולפרט

יישומיתחשיבהיישום
הפעולה()תכנון

9

עברהמסרהאםאותה:ולדייקשליהתשובהאתלקרוא
הניסוח?אתלתקןעלייהאםבבהירות?

בתוךוציטוטיםאיכותייםמידעמקורותשילבתיהאם
הדרישות?כלעלעניתיהאםהטקסט?

עצמיתבקרה 10

יוצרתמלאכותיתבינה.4

מלאכותית?בינהמהי.4.1
המדעמסרטיפרצה)ב״מ(המלאכותיתשהבינההרושםאתיוצרתהתקשורתיתההמולה
קיימיםב״משלניסיונייםיישומייםלמעשהאולם,האחרונה.בשנההאמיתייםלחייםהבדיוני

טעות.80המשנותמצליחיםמסחרייםויישומיםהקודמת,המאהשל60השנותמסוףכבר
כולנולמעשה,בחזית.כרגעשנמצאיםהתמונותומחולליהבוטיםעםהב״מאתלזהותגם

שלהכבישעלעצמיםזיהויווייז,שלהמסלולתכנוןיום-יומי:בסיסעלבינהביישומימשתמשים
מלאכותית?בינהמהיכך,אםב״מ.יישומיכולם-בנטפליקססרטיםהמלצותמובילאיי,

שמטרתםוהפיתוחיםהתיאוריות,המדעיים,המחקרים״מכלולהיאב״מאירופה,מועצתפיעל
מציעיםיוניסף9אדם.״לבניייחודיותשנחשבוקוגניטיביותיכולותמכונהבאמצעותלשכפל
ידיעלמוגדרותמטרותבהינתןשיכולות,מכונהמבוססות״מערכותמפורטת:יותרהגדרה
וירטואליות.אואמיתיותסביבותעלהמשפיעותהחלטותאוהמלצות,תחזיות,לספקהאדם,

אםביןשלנו,הסביבהעלופועלותאינטראקציהאיתנומקיימותמלאכותיתבינהמערכות
אתלהתאיםויכולותכעצמאיהנראהבאופןפועלותהןקרובותלעתיםבעקיפין.אוישירבאופן

10פועלות.״הןבוההקשרעללמידהידיעלשלהםההתנהגות

שמיעה(,)ראיה,חישהיכולותזהבסלכולליםקוגניטיביות,יכולותעלמדבריםכאשרלרוב
שפתיים.ותפקודיםהחלטות(,קבלתבעיות,)פיתרוןניהולייםתפקודיםמידע,ועיבודניהול

קול,עיבודמלאכותית״(,)״ראיהווידאותמונהעיבודכגוןתחומיםנמצאהב״מבסלבדומה,
למידהטבעית,שפהעיבודבעיות,ופתרוןהחלטותבקבלתתמיכהמורכב,נתוניםעיבוד

10https://www.unicef.org/globalinsight/reports/policy-guidance-ai-children

9https://www.coe.int/en/web/artificial-intelligence/glossary
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מיסחראוטונומיים,ברכביםנהיגהתרופות,בגילוימסייעתב״מועוד.מטעויות,אומדוגמאות
רבים.תחומיםועודחקלאות,שלאופטימיזציהפשעים,ניטוראוטומטי,

יוצרת?מלאכותיתבינהמהי.4.2
המסוגלת,ChatGPTתוכנתשלמשופרתגרסהלציבורOpenAIחברתשיחררה2022בנוב׳
מיליון-הפופולריותשיאיכלאתשברהחדשניהבוטנושא.כלעלטבעיתבשפהשיחלנהל

״בינההמונחאתלשפתנוהחדירגםהואחודשיים.תוךמיליון100ו-ימים,5תוךמשתמשים
שלמות.תעשיותמאזומטלטליוצרת״,מלאכותית

יוצרת:ב״ממהילהסבירChatGPTמ-ביקשנו

Generative)יוצרתמלאכותיתבינה AI)הבינהבתחוםאלגוריתמיםשללקטגוריהמתייחסת
שלמודליםעלמבוססתהיאאוטונומי.באופןומקוריחדשתוכןליצורהמסוגליםהמלאכותית,

קיימיםנתוניםשלרחבמגווןעלשמאומנותעמוקות,נוירוניםרשתותבעיקרמכונה,למידת
קודם.קיימיםהיושלאתוצריםלייצרכדי

Generativeשלמרכזייםמאפיינים AI:כוללים

ללאבמשימותכללבדרךמתאמניםהאלגוריתמים:פיקוחללאלמידה.1
מצייןשמישהומבליהנתונים,מתוךדפוסיםולהעתיקלזהותלומדיםהםכאשרפיקוח,
ה"נכונה".התשובהמהלהם

המאפשרותמורכבות,נוירונליותברשתותשימוש:עמוקותנוירוניםרשתות.2
ואמינות.ריאליסטיותעלשמירהכדיתוךחדשתוכןשלייצור

כוללתוכן,שלרחבמגווןלייצריכולהיוצרתב״מ:רחבהיצירהיכולת.3
רמתעלשמירהכדיתוךתלת-ממדיים,מודליםואףמוזיקה,תמונות,טקסטים,
גבוהה.וחדשנותיצירתיות

אמנותגרפי,עיצובכוללרבים,בתחומיםמשמשת:מגווניםיישומים.4
במחקריםואףתרופות,פיתוחתוכנה,בטיחותבדיקותמשחקים,פיתוחדיגיטלית,
עתידניים.

למכונותמאפשרתוהיאהמלאכותית,הבינהבתחוםדרךפריצתמייצגתיוצרתב״מבקצרה,
לכן.קודםנראושלאבדרכיםהאנושיתהיצירתיתהיכולתאתולהרחיבלחקות

היאהסיבהשונה.תשובהשתקבלולהניחסבירהשאלה,אותהאתהבוטאתתשאלואתםאם
תוכןשולפתלאיוצרתב״מחיפוש(מנועינתונים,)מסדיקודמותמידעלמערכותשבניגוד
למידתעלנסמכתתוכןלייצרהכלישלהיכולתחדש.תוכןמייצרתאלהקיימים,מאגריםמתוך
נתוניםלנבאשמאפשרמודלומיצריםגדולים,נתוניםכמותשמעבדיםאלגוריתמים-מכונה

שימושנעשהלרוביוצרת,ב״משלבמקרהחדשים.נתוניםעלפעולותלבצעאועתידיים
Deep)עמוקהלמידהשנקראתממחלקהבאלגוריתמים Learning)-שימושנעשהבמסגרתו
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Artificial)מלאכותיתנוירוניםברשתות Neural Network)כאשרפרמטרים,מיליארדיעם
פשוטותחישוביותפעולותלבצעבמערכת,אחריםנוירוניםמספרעםלתקשריכולנוירוןכל

הנוירוניםשכבותלכמותמתייחס"עמוק"המונחהנוירונים.לשארשהסיקהמידעאתולהעביר
פועל,האנושיהמוחבההדרךאתלחקותשואףעמוקהבלמידההשימושהמערכת.בשימוש

זאת,עםמורכבים.חישובייםאתגריםעללהתגברכדיהנוירוניםמבנהביעילותולהשתמש
לאשאנחנוביותר,מורכבתביו-אלקטרו-כימיתמערכתהואהאנושיהמוח-להבדילחשוב
רשתותחישוביים.בכליםאותהלחקותבאמתמסוגליםולאפעולתהדרכיאתמביניםלגמרי

הטבעיות,הנוירוניםלרשתותאנלוגיהעלמבוססותמורכבותסטטיסטיותמכונותהןנוירונים
מוגבל.פעולתםבדרךהדמיוןאבל

מאומןוהואסטטיסטי,במודל"לומד"שהואהתוכןאתשמתכללמתמטי-חישובימודלזהו
רשתשלהמודלהאימון,במסגרתנכונות.תשובותלתתולאאמיןשנראהטקסטלייצר

יותר.מדויקותהחלטותלקבלולומדמשתפרה"נוירונים"

משתמשחוויתמספקיםולכןאנושי,שיחמדמיםגדוליםשפהשמודלילומרנכוןבהחלט
צורךכלללאהמשתמשים,עםשיחהממשקהיוצריםהמודליםביןומעצימה.נגישהייחודית,

ג׳מיני/(Bard)בארדכמוצ'אטבוטיםולידוChatGPTכמובןקייםשלהם,הקודמתבמיומנות
(Gemini,)קלוד(Claude)ובינג(Bing.)ככאלונחשבושפעםמגוונים,יישומיםאלולמודלים

הבינההפנימי.המנגנוןלביןהתוצרביןלהבחיןחשובועדייןלבצע,יכוליםאדםבנישרק
"חושבת"אינההיאאךהאנושי,השיחאתויותריותרטובבאופןלחקותיודעתהמלאכותית

המלאכותית.הבינהמןבהרבהמורכבהאנושיהמוחלהיוםונכוןאדם,בןכמו

תגובותחדש,תוכןבפועלמייצרתיוצרתמלאכותיתבינהמסורתית,מלאכותיתלבינהבניגוד
מתמקדתמסורתיתמלאכותיתבינהעמוקים.זיופיםאוסינתטייםנתוניםעיצובים,צ'אט,

והיאהונאות,לאיתורנתוניםבסיווגניתוחים,בחידודהחלטות,בקבלתדפוסים,באיתור
.11מראשמוכןמאגרמתוךשנשלפותותשובותנפוצותשאלותביןהתאמהעלהתבססה

:12קודמיםהמודליםלעומתיוצרתמלאכותיתבינהשלבמודליםחידושיםשלושהקיימים

מסוימתלמטרהייחודיםאינםהמודליםמתאמניםשעליהםהנתוניםספציפיים:ולאכלליים
מסוים(.דעתמתחוםלעבודותמענהמתןאוהאווירמזגשינוייעלסטטיסטיחיזוי)דוגמת

מחקריםויקיפדיה,לרבותהקיימים,הערכיםכלועלהאינטרנטרשתכלעלחולשיםהמודלים
Googleב- Scholar,שימושיםמרחבשמאפשרמהועוד,שלמיםעיוןספרישלאדירמספר

עצום.

המכוןמלאכותית.בינהשלאסדרהלקראתמדינה:מכונה,אדם,(.2023)ת.אלטשולר,שוורץע.כהנא,12
https://www.idi.org.il/media/21222/human-machine-state.pdfלדמוקרטיה. הישראלי

לחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב11
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהההשכלה

מלאכותיתבינהעםהערכהומשימותמבחנים–ידעמפת·15

https://www.idi.org.il/media/21222/human-machine-state.pdf
https://bit.ly/3Rmq5L0


לקהלמונגשיםהמודליםמידע.לחלץכדיקודלכתובלדעתצורךאיןטכניים:ולאנגישים
משימותלבצעמהםולבקשמתוחכמותשאלותאותםלשאולאיתם,לתקשרניתן–הרחב
עםעבדושלאלאנשים,ChatGPTשלההשקהיום,30.11.22ל-עדאםפשוטה.בשפה
יכוליםח'בכיתהילדיםגםהאחרונהשבשנההרימלאכותית,בינהעםשיחהיהלאתוכנה
יוצרת.מלאכותיתבינהמערכותלהפעיל

לכלבתגובהמקוריתוכןעםחדשיםתוצריםליצוריכולתישלמודליםתיאוריים:ולאיוצרים
קולותבניותחזותייםדימוייםיצירתוהערכתם,טקסטיםכתיבתכגוןהמשתמש,שלשאלה
מטלות.לביצועקודכתיבתלצד

יכולתלהעמקתפוטנציאלמהווה׳טבעי׳באופןהיוצריםהמודליםעםלתקשרהאפשרות
לבצעכדיChatGPTב-להיעזרניתןלמשלכךמורכבים.רעיונותופיתוחהמופשטתהחשיבה
רבותבמשימותכשמדוברגםפרומפטים,מחרוזתבאמצעותומורכבותמתוחכמותפעולות
הלאה.וכןהבאהלמשימהכקלטמשמשהמשימהתתשלהפלט-שלבים

מתקדמים,בשלביםכברמצוייםהיוצרתהמלאכותיתהבינהשלהיצירהמרחביזו,זמןבנקודת
הערכהמצגות,יצירתלרבותנוספיםלשימושיםבנוגעוהןטקסטיםלכתיבתלכתיבהבנוגעהן

ויצירתהחינוךמערכתמעדכוןחלקלהיותצריךהללוהכליםאתלהטמיעשהצורךכךועוד,
במערכת.חדשניותתפיסותלפיתוחכלים

יוצרת בכללמלאכותיתבינהמציבהאותםהאתגרים.4.3
בפרטובחינוך

-אתגריםגםמתגליםיוצרת,מלאכותיתבינהשלבמודליםהטמוןהאדירהפוטנציאללצד
ושלאתיקה,שלשאלותזהובתוךבכלל,מלאכותיתבינהשלההשפעהבשאלתהעיסוק
אחראיתמלאכותיתבינהשלהתחוםהעולם.ברחביוממשלותארגוניםמעסיקהושוויוןהוגנות
מיטבי,באופןזובטכנולוגיהולהשתמשלהטמיעכיצדוהמלצותהנחיותשלאוסףכולל

אפשריים.פגיעהומצבימורכביםמצביםולצמצם

יוצאתמורכבותיוצרתבנתונים,הטכנולוגיהשלוהמיקודבילדיםהחינוךמערכתשלהמיקוד
שקיפות,מידע,ואבטחתפרטיותהוגנות,כוללאתייםפרמטריםשלבהבטחהוצורךדופן

:14אלולסוגיותביחסמורכבותשלרמותכמהמציגהחינוכיהשדה.13רוחניוקנייןהסכמה

ללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה(.2023)ח'.רמיאל,14
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,משרדהראשי,המדען

13Pedro, F., Subosa, M., Rivas, A., & Valverde, P. (2019). Artificial intelligence in education:
Challenges and opportunities for sustainable development‏.
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שלהםהיכולתשלכאורהבילדים,עוסקשהואמכיווןייחודישדההואהחינוכיהשדה.1
לאורבמיוחדמוגבלת,היאאלומערכותשליישומיםשלשוניםלסוגיםולהסכיםלהבין
התלמידים.כללאתהמחייבתציבוריתמערכתהיאהחינוךשמערכתזאת

שלבזכותלפגועעלולותהזמן,כלנתוניםשאוספותמלאכותיתבינהמערכות.2
Right)להישכחוהזכותלפרטיותותלמידותתלמידים to be forgotten)ולהתחיל

שלהם.ההתבגרותשלשוניםבשלביםחלקמדף

עלולותשהןכךקיימים,נתוניםבסיסעלתחזיותמייצרותמלאכותיתבינהמערכות.3
בחירהשלשונותרמותלאפשרולאמראשידועיםבמסלוליםתלמידיםלהסליל

ואוטונומיה.

כישוריםגםביניהןשונות,מיומנויותבפיתוחגםעוסקתהחינוךמערכת.4
כלכיצדועוד.לחברהתורמיםאזרחיםטיפוחעצמית,זהותטיפוחחברתיים-רגשיים,

מלאכותיתבינהאלגוריתמים,המשלביםהחלטהקבלתבמערכיביטוילידייבואואלה
ומאתגרת.רחבהשאלההיאאדם,ובני

שוניםומטרותערכיםביןלאיזוןנוגעתמלאכותיתבינהמערכתשלההטמעהשאלת.5
לרובהןחינוכיותטכנולוגיותשלשהטמעהכךשמרניות,להיותנוטותחינוךומערכות
קיימים.במבניםלהשתלבונוטותאיטיות

מלאכותית,בינהבנושאהלאומיהמיזםשלהמשנהועדתדו"חהתפרסם2019בשנת
והתחזוקההפיתוחבשלביישולבואתייםשיקוליםלהבטיחמבקשהוועדהשלהדוח.15אתיקה

ממליץובהמשךלקדם,שישהאתייםהערכיםאתמפרטמלאכותית,בינהמשולבימוצריםשל
שעליהםערכיםשלרשימהמפורטתבדו"חההמלצות.קיוםעלשיפקחגוףהקמתעל

הקפדההבחירה,חופשבטיחות,שקיפות,הוגנות,עלשמירהוביניהם:להגן,הוועדהמבקשת
אזרחיותזכויותהגוף,שלמותפרטיות,עלשמירהלרבותאדם,וזכויותמידעאבטחתעל

אישית.האוטונומיהעלושמירהופוליטיות

מניעתהוגן,יחסהלומדים,לשלוםדאגההכולליםהיבטיםשלמגווןכוללתבחינוךאתיקה
להתפתחותםשלומםלבריאותם,מרכזיתדאגהמתוךזאתכל–בסמכותראויושימושאפליה

מערכותמפעיליםכשאנובחינוך:המלאכותיתלבינהבהקשרגםוכך.16הלומדיםשלהתקינה
בבריאותם,יפגעלאהדברכילוודאעלינוובכיתות,הספרבבתימלאכותיתבינהמבוססות
הלומדים.שלהתקינהוהתפתחותםשלומם

(macam.ac.il)וחינוךאתיקה|מס"עפורטל.375-371ל"ח,וסביבו,וחינוך. החינוךאתיקה(.2016)נ'אלוני,16

מ:נדלהורגולציה.אתיקהמלאכותית,בינהבנושאהלאומיהמיזםשלהמשנהועדתדו"ח(.2019)נ.קרין,15
https://www.gov.il/he/departments/news/artificial_intelligence
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פיקוח

בגדרהואוסטודנטיםתלמידיםשללידיהםחדשותטכנולוגיותשלהגעתןאתלמנועהניסיון
הביתלשיעוריתשובותלחפשמהםלמנועהניסיוןשהיהכפיבדיוקלבטלה,ברכה

שבמסגרתהחימוש,מרוץשלמנטליותיוצרתהפיקוחגישתכך,עליתר.17באינטרנט
האיסוריםאתלעקוףדרכיםלמצואימשיכוהטכנולוגיותוספקיוהסטודנטיםהתלמידים
הגישהאתולמנועלתעד,לעקוב,החינוךמוסדותייאלצוהחינוך.מוסדותשמטיליםוההגבלות

בנוסף,כבלתי-אפשרית.ניכרתשכברמשימהוטכנולוגיות,תוכנותשלוהולךגדללמגוון
בדרכיםבהםולהשתמשסגלואנשיסטודנטיםעלנתוניםלשמורעשויותומעקבגילויתוכנות
רצויות.בלתי

בינהיישומיעתירתבסביבהאקדמיתיושרהשלפירושהמהלהגדירהחינוךאנשישעלמכאן,
ולצייןבעצמו,עבודתואתליצורהכותבשעלגרסההמסורתיתהפרדיגמהיוצרת.מלאכותית
למנףלמשתמשיםהמאפשריםכליםשלזמינותםואולם,אחרים.בידישנוצרתוכןכלבמפורש

סבירהכתיבה,בתהליךהכרוכיםיותרהמייגעיםמההיבטיםולהימנעשלהםהיצירתיותאת
יצירתייםתוצריםויצירתטקסטכתיבתבמסגרתראויאינוומהשראוילמההגישהאתשתשנה
אחרים.

מעסיקיםהתעסוקה,לעולםיכנסוהיוםשלכשהתלמידיםוהפיקוח,האיסורלסוגייתמעבר
שינוילייצרמתחילהמלאכותיתבינהמלאכותית.בינהביישומילהשתמשלדעתמהםיצפו

knowledge)הידעמלאכתבשוקמהותי work)חשיבהמיומנויותשלהחשיבותאתולהעלות
מהמוסרית,וחשיבהיעדיםלקביעתיכולותשלהעצמהלצדמורכבות,בעיותופתרוןביקורתית

מיטבי,באופןלתקשרהיכולתגםלבדן.המלאכותיתהבינהמערכותבידילהותירניתןשלא
משאוניהולפעולהשיתוףהובלה,כושרגםכמואישית,ביןואינטליגנציהעצמיתמודעותתוך
רלוונטיותלהיותשיוסיפולמיומנויותדוגמאותהןמשותפות,מטרותלהשגתבחתירהומתן

מלאכותית.בינההמשלבעבודהבעולםונחוצות

מידעואבטחתפרטיות

עללשמירההנוגעותסוגיותמגווןמעלהבחינוךיוצרתמלאכותיתבינהבמערכותהשימוש
במידעהשימושאופןהנאסף,המידעאבטחתהמשתמשים,עלנאסףמידעאיזהכמוהפרטיות

.18שוניםמידעלסוגיונגישותהרשאותקביעתאישי,

בינהביישומישימוששלבביסוסקריטייסודהיאמידעואבטחתפרטיותשלהנושאהסדרת
אתולאמץכדאיבגדול,החינוך.במערכתכשמדוברבעיקרובטוח,אתיבאופןמלאכותית

לשמורכדיהנדרשהמינימליהמידעכמותאתלמערכותלהזיןהמציע'המינימיזציה',עיקרון
איכותי.תוצרולייצרהציבורטובתעל

18Contact North. (2018). Ten facts about artificial intelligence in teaching and learning
(website.)

לחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב17
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהההשכלה
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הטיות

לבנייתלאימוןאותןשמשמשיםובנתוניםאליהןהמוזןבמידעתלויותמלאכותיותבינהמערכות
שלמערכותהמאמניםהטכנולוגיהאנשישלמספרםאוטומטית.החלטותולקבלתמודלים
התרבויותהחברה,שלהרבדיםמכלולאתמייצגאינוהואיחסית,קטןהואמלאכותיתבינה

מידעממאגרינאסףהמידעהטכנולוגית.למערכתגםמשתכפלותאנושיותוהטיותוהקהילות,
כדיושוב,שובעצמועליחזורשמידעבכךדיאיכות.בקרתכלללאברשתהמצוייםעצומים
מפתחיםמצדרביםניסיונותנעשיםכילצייןישורלוונטי.חיוניכמידעאותויציגהיוצרשהמודל
  הקיימים.המעניםאתלדייקכדיאמיניםבנתוניםהמערכותאימוןתוךזהאתגרעללהתגבר

אם-אלובנתוניםשמשתקףחברתיאי-השוויוןהגברתואףלהנצחתסיכוןשעולהמכאן
קבוצותביןואי-שוויוןעיוותיםמשקפיםאוהטיותבתוכםמכיליםלמערכתהמוזניםהנתונים
ותהדהדתעתיקאלו,אי-שוויוןוביטוייהטיותתלמדהמערכתבמציאות,הקיימותחברתיות

השנים.עםונסתרובעברמקובלותשהיוהיסטוריותפרשנויותלמשל,אותם.

שקיפות

ממהמורכביותרהרבהמבצעתשהיאהסטטיסטיהחישובמתעתע.דברישמלאכותיתבבינה
בינהמערכותשלההחלטותקבלתאופןרביםבמקריםולכןלהכיל.יכולהאנושישהמוח

והמשתמש(Explainabilityהיעדראושחורה'כ'קופסא)מתוארשקוףאינורבותמלאכותית
מוטעיתנטייהלהתפתחעלולהמסוים.לתוצרהגיעההמערכתכיצדהסברמקבללא

מדעית,כאמתובמהירותנתוני-עתקהמנתחותמלאכותית,בינהמערכותשללתוצרלהתייחס
ועיוותים.הטיותלזהותלאאוהולמיםבקרהמנגנונילהפעיללאולכן

בהכשרהשהשתתפולמדעיםמוריםשלהאמוןשאלתאתשבחן19ויצמןבמכוןשנעשהבמחקר
נמצאאישית,מותאמתהוראההמספקתPETELהלמידהבסביבתלשימושמקצועית
סותרותאלוהמלצותכאשרמלאכותיתבינהמבוססותהמלצותלקבלששיםאינםשהמורים

פרדוקסלי,באופןזאת,לעומתתלמידיהם.עלשלהםהקודםוהידעהאינטואיציההניסיון,את
לאמוחלטתאמתשאוליבמצביםגםלחלוטין,נכונהתהיהמלאכותיתשבינהמצפיםהם

המלאכותית,הבינהבמערכתמאדגבוהאמוןגילובמחקרשהשתתפוהמוריםכלומרקיימת.
שלהמורכבותאתמדגימיםזהמחקרממצאיבוטל.אוהושההזהאמוןמסוימיםבמצביםאבל

ואתהטכנולוגיות.המערכותלביןחינוךאנשישהםמשתמשיםשביןהיחסיםושלהאמוןשאלת
אתהמלאכותית,הבינהפעולתאתהמשתמשיםתופסיםבולאופןההתייחסותשלהחשיבות
הטכנולוגיה.ולצדעםפועליהםוכיצדשלההחינוכיהתוקף

19Nazaretsky, T., Cukurova, M., Ariely, M., & Alexandron, G. (2021). Confirmation bias and trust:
Human factors that influence teachers' attitudes towards AI-based educational technology. In

CEUR Workshop Proceedings (Vol. 3042.)
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ונגישותהוגנות

שווהגישהישנהכי"הוודאותהבא:באופןבחינוךהוגנותאת מגדירה20(UNESCO)אונסקו
אנשיםעבורגםהחייםאורךלכללמידההזדמנויותשיקדםכזה-כולםכלפיאיכותילחינוך

סיכון".במצביילדיםועבורשונותתרבותיותמקבוצותאנשיםעבורמוגבלויות,עם

הכלימרבית-נגישותלגבימרכזיתשאלהעולהיוצרת,מלאכותיתבינהלכליבהקשר
שישלתלמידיםיתרוןשנותןמהבתשלום,מהכליםאיכותיפחותמענהנותניםהחינמיים

לבינהמערכותהטמעתלפניכן,עודיותר.המתקדמיםבכליםולהשתמשלרכושבאפשרותם
בדירוגשנמצאותמקומיותברשויותספרבתיתשתיות.שלמקיפההכנהדורשתמלאכותית

החיבורויציבותפסרוחב)כגוןרעועותטכנולוגיותבתשתיותמתאפיינותנמוך,סוציואקונומי
פעריםשפה,פעריותלמידים,חינוךאנשיבקרבנמוכהדיגיטליתאוריינותלאינטרנט(,
שאינןבקבוצותמלאכותיתבינהכלישלאפליהאו(Bias)והטיותותרבותיים,תפיסתיים
.21מגדר(בסיסעלהטייה)כמוהמערכתשלהאימוןבשלביהולםייצוגמקבלות

מוחלשותלאוכלוסיותמענההנותניםואלוכאלו,מערכותלהטמיעכדיפניותצריכיםספרבתי
שימושיותרעושותכלכליתחזקותאוכלוסיותבפועל,לכן,בהישרדות.רביםפעמיםעוסקים
לשליטהכשירויותמהתלמידיםדורשתזהמסוגלמידהמאחרות.טכנולוגייםבכלים

ובעלילמידהאסטרטגיותבמגווןומיומניםקודםידעבעלילהיותהלמידה,בכליאפקטיבית
השכלהבעלילהוריםילדיםלרובשמאפייןמה-קשייםלמרותבמשימהלהישאריכולת
גבוהה.

יוצרתמלאכותיתבינהשלהזיות

עלמבוססטקסטואלית,יוצרתמלאכותיתבינהיישומימאחוריהעומדהשפה,ומודלהואיל
המכונהמתופעהלסבולעלולהואעובדות,מבוססנתוניםכמודלולאסטטיסטיניתוח

אינןהתשובותכילהדגישחשובעובדתית.נכונותשאינןתשובותומשיב22״הזיות״)הלוצינציות(
בעזרת(prompts)הפרומפטיםאתמפענחChatGPTלדוגמה,-הבנהמתוךנובעות
אלובמודליםטמונהולכן-במערכתשהוזנוהמיליםוחלקיהמיליםביןסטטיסטייםקשרים
.23בציבור(misinformation)מוטעהומידע(disinformation)מסולףמידעהפצתשלסכנה

המכוןמלאכותית.בינהשלאסדרהלקראתמדינה:מכונה,אדם,(.2023)ת.אלטשולר,שוורץע.כהנא, 23
https://www.idi.org.il/media/21222/human-machine-state.pdf 43עמ'.לדמוקרטיה.הישראלי

אויצירתיעובדתי,שיחמודללבחוריכולתישבבינגבנוסףזו.לבעייהפתרונותלגבשמתחיליםכילציין יש22
מאוזן/

21Warschauer, M. & Matuchniak, T. (2010). New technology and digital worlds: Analyzing
evidence of equity in access, use, and outcomes. Review of research in education, 34 (1). Pp.

179-225. Retrieved from: equity.pdf (uci.edu)

20Education 2030 - Incheon Declaration - Towards inclusive and equitable quality education
and lifelong learning for all. UNESCO, 2015. https://bit.ly/3oUAfa5
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בחינוךיוצרתמלאכותיתבינהיישומי.4.4
בעולםחינוךבמערכותיוצרתמלאכותיתבינהשילוב.4.4.1

לאהעולמיתשהרגולציהכךעלמצביעהUNESCO24לאחרונהשפרסמהההנחיותחוברת
חסרתהמדינותברוב(.GenAI)יוצרתמלאכותיתבינהכלימתפרסמיםבובקצבעומדת
לפגועהמשתמשים,שלהנתוניםפרטיותעלאיוםלהוותשעלולמהבנושא,לאומיותתקנות
הומניסטייםליבהערכיעלאיוםולהוותהחינוך,מוסדותידיעלמושכלבאופןהכליםבאימוץ

הדיבור.וחופשדעותריבויותרבותי,לשונימגווןשוויון,הכלה,אנושית,פעלנותהמקדמים

מרכזיותאתשתבטיחטווחארוכתמדיניותלתכנוןמיידיותפעולותליישםקוראתאונסקו
אתלהסדירשמטרתםצעדיםשלשורהמציעיםהםאלו.חדשותטכנולוגיותבפיתוחהאדם

המשתמשים,גילוהגבלתהנתוניםפרטיותשללהגנהחובהמתןכולל,GenAIב-השימוש
בחינוך.המפותחיםהכליםשלויעילאתילשימושביחסGenAIמספקיהדרישותאתומפרטים

עלמלאכותיתבינהשלבהשלכותהדןהצהרהמסמךלאחרונהפרסםהבריטיהחינוךמשרד
יכולגנרטיבית(מלאכותיתבינה)כוללבטכנולוגיהנכוןששימושבכךההכרהלצד.25החינוך
להתמקדלהםשמאפשרמהלמורים,זמןולפנותהחינוך,במגזרהעבודהעומסאתלהפחית
צריכיםוהאקדמיההחינוךמוסדותכיהבריטיהחינוךמשרדמדגישאיכותית,בהוראה
הלומדיםעלהגנהעלבדגשבטכנולוגיהבשימושרשלנותלמניעתבצעדיםלנקוטלהמשיך
והצוותים:

מלאכותיתבינהלכלישיכנסואסורולכןמוגניםלהיותחייביםורגישיםאישייםנתונים●
יוצרת.

שבינהמכיווןבמיוחדשלהם,הסייבראבטחתאתולחזקלבדוקצריכיםחינוךמוסדות●
ההתקפות.תחכוםאתלהגביריכולהיוצרתמלאכותית

שעשויזהכוללמזיק,מקווןתוכןמפניתלמידיהםעללהגןלהמשיךחייביםחינוךמוסדות●
מלאכותית.בינהידיעלמיוצרלהיות

25Generative artificial intelligence in education: Departmental statement. 2023. Department
for Education.

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_d
ata/file/1146540/Generative_artificial_intelligence_in_education_.pdf

24Guidance for generative AI in education and research, UNESCO, 2023.
https://www.unesco.org/en/articles/guidance-generative-ai-education-and-research
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הלמידהלעתידביחסוהמלצותתובנותמסמךהואגםפרסםהאמריקאיהחינוךמשרד
שמגדיריםאלוהםאדםשבניכךעלבדגש,26יוצרתמלאכותיתבינהבשילובוההוראה
הבאים:לדגשיםבהתאםמלאכותית,בינהבכלילהםהדרושהשימושאתומדייקים

הספר,ביתשלהחינוכיותולמטרותהלמידהלחזוןהמלאכותיתהבינהכליהתאמת.1
בחינוך.ראיותומבוססותמומלצותעבודהולשיטות

אחריםואנשיםהצוותאנשיהתלמידים,שלהנתוניםפרטיותעלשמירה-נתוניםאבטחת.2
יוצרת.מלאכותיתבינהבמערכות

בחינוך.ישולבובולאופןביחסחינוךאנשישלבדיקהלעבורצריכיםמלאכותיתבינהיישומי.3
בחירה.ויאפשרמובןשיהיהבאופןהמלצותיהםאתלהסבירלדעתצריכיםהחינוךאנשי

ולקדםהטיותלמזערכדימשמעותייםצעדיםלנקוטצריכיםמפתחים–אפליהמניעת.4
בחינוך.מלאכותיתבינהבמערכותהוגנות

להיותצריךבחינוךמלאכותיתבינהשלבמודליםהשימוש–ויעילותבטוחותמערכות.5
החינוךבמערכתהוטמעושכברלסטנדרטים)בהתאםיעילותםלגביראיותעלמבוסס
חינוכיות.מסגרותובמגווןשוניםצרכיםעםללומדיםולהתאיםכאלו(למטרות

לשלבדורשמלאכותיתבינהבמערכותושקוףאחראישימוש–אנושייםומשוביםשיקולים.6
חינוכיים.וערכיםלעקרונותעדיפותלהבטיחכדיחינוך,אנשיגםבלמידה

בישראליוצרת בחינוךמלאכותיתבינהבכלישימוש.4.4.2

מלאכותיתבינה"שילובהיעדהוגדרתשפ"ד,לשנה"להחינוךמשרדשלהעבודהבתכנית
טכנולוגיותבנושא27ייחודייםתת-ועדהעבודתבמסגרתוהערכה".למידההוראהבתהליכי
מלאכותיתבינהשלהתפיסהאתהמהוויםלחדשנות,עקרונותמספרהוגדרוהחינוך,במשרד
Responsible)אחראית AI:)

התלמידים.שלהאישיוהמידעהפרטיותלאבטחתותקינהמדיניותנתונים:ואבטחתפרטיות

הספר.בבתישימושנעשהבהםהתכניםוניטורלאישורותהליכיםמדיניותתכנים:אישור

תוךהספר,בבתישימושיעשהבהםוהתוכנהלחומרהתקניםפיתוחקצה:והתקניציודתקני
לתלמידים.קצהמכשירישלולזמינותלעלותבהתייחס

בחינוך,עתידיםלחקרהמכון(.2023)משנה.-לוועדתותהליכיםעקרונותמדיניות,בחינוך,טכנולוגיותאסדרת27
pptxהחינוךמשרדהפדגוגי,המנהלויזמות,ניסוייםפיתוחמחקר,אגף - Google Slides

26Artificial Intelligence and the Future of Teaching and Learning Insights and
Recommendations. Office of Educational Technology. 2023.

https://www2.ed.gov/documents/ai-report/ai-report.pdf
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השימוששלוהרגשיותהחברתיותההשפעותעםהתמודדות:ורגשייםחברתייםהיבטים
באינטראקציהוירידהדעתהסחותמוגבר,מסךזמןלרבותהתלמידים,עלבטכנולוגיה
חברתית.

בטכנולוגיה.לשימושמוריםוהסמכתלהכשרתמדיניותקביעת מורים:והסמכתהכשרת

לשימושהמדויקותהמטרותמהןאתמראשולהגדירלקבועיש:שימושותחומימטרותהגדרת
הערכתמטלות,כתיבהעבורבהלהשתמשצורךישהאםלמשלכךהמלאכותית.הבינהבכלי

ולמדודהשימושאתלכווןתסייעהמטרותהגדרתאחרת?למטרהאותרגילים,יצירתמבחנים,
ההצלחה.את

המשובאתבחשבוןלקחתישהקודמת,לנקודהישירכהמשךולתלמידים:למוריםהקשבה
המועדפיםהכיווניםהכלי,ליכולותבנוגעהתלמידיםמצדוהןמהמוריםהןהמתקבל

לשיפור.והפוטנציאל

כללעללהשפיעשעשויחזקכליהיאהמלאכותיתהבינהוהוגנות:אחריותעלשמירה
שוויוןהוגנות,שמירתעללהקפידישוההערכה,התכניםהכנתבעתכן,עלהמשתמשים.

ואחריות.

למצבםקשרללאהתלמידים,לכללטכנולוגיהשווהגישהאבטחתושוויון:נגישות
.אישיותומגבלותהסוציו-אקונומי

לרבותבטכנולוגיה,אחראילשימושספריתביתמדיניותיישוםבטכנולוגיה:שימושמדיניות
חברתיתבמדיהושימושתלמידיםלהתנהגותהנחיות

ולתלמידיםלמוריםנאותהטכניתתמיכהמתןטכנית:תמיכה

תשובתו:להלן-ChatGPTשללעזרתולפנותגםניתןוהרחבה,כהשוואה

בעבורוהערכהלכתיבהיוצרתמלאכותיתבינהכלישליעילליישוםמרכזייםעקרונותכמה
:28הקצהמשתמש

לפישוניםלהיותיכוליםוההערכההכתיבהתכני:שונותולרמותלנושאיםהבינהכליהתאמת
השונותהרמותלכללמותאמיםשהכליםלוודאישכןעלהתלמידים.ורמתהיעדהקהל
תתאפשריותר,נוחיהיהבכלישהשימושככלהתלמידים.לכללהולםמענהומהווים

למשתמש.וידידותיתאינטואיטיביתאינטראקציה

ChatGPTבסיוענכתב .28 3.5 
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שניתןכךעצמובפנילשיעורלהפוךיכולשהתקבלובתוצאותשימוש:לתלמידיםידעהעברת
מודעתלמידהלקדםוכך-הופקווהתוצאותשנשאלוהשאלות-העבודהתהליךאחרלעקוב
בתהליך. שנוצרוההקשריםמתוךוחיובית

לאומהלספקיכולהכלימהתחילהלהבהיריש–הכליומגבלותליכולותבנוגעשקיפות 
מעשית.ברמה

ככלומקורייםגבוההבאיכותיהיויצרשהכלישהתוצריםלוודאיש–תוכןומקוריותאיכות 
אמינים.מקורותואיתורמידעהצלבתלרבותהאפשר,

להבטיחעליכםמלאכותית,בינהבכלימשתמשיםכאשרובטיחות:פרטיותעלשמירה
מורשה.לאשימושבהםנעשהולאמאובטחתבצורהנשמריםהאישייםשהנתונים

ישכןעלבכתיבה.שונותתוצאותליצוריכולההמלאכותיתהבינהבתוצאות:ושליטהניתוח
המקוריות.והציפיותלדרישותתואמותשהןולוודאהתוצאות,שלמעמיקניתוחלבצע

מלאכותיתבינהבאמצעותהנוצרותהתשובותמלאכותית:בינהמולאלאנושיתהערכה
עדיףתמידנכון.לאמידעאושגיאותמכילותאינןשהןלוודאחשובאךמועילות,להיותיכולות
מידעלהצליבחשובמומחים.מקצועאנשיאומוריםידיעלהתוצאותאתולוודאהערכהלבצע

המקורות. אחרולעקוב

יוצרתמלאכותיתובינההערכה.4.5
עבודותשלבהכנהלסיועיוצרתמלאכותיתבבינהלשימושבהקשרהמרכזייםהאתגריםאחד
באופןלנתחהתלמידיםאתלעודדצריכההערכהלעבודה.הניתנתבהערכההינהחקר

בבינההתלמידיםשלהשימוש29(.2023ושותפים,)לודג'הבינהתוצריאתביקורתי
הנחיותשלבקפידהובמסגורבתכנוןחשובצורךמדגישעבודותלהכנתהיוצרתהמלאכותית

אותנטיותומשימותגבוהמסדרחשיבההלמידה,תהליכיאתהבוחנותבדרכיםחדשותהערכה
נעשהשבהןעבודותלהערכתומחווניםפרקטיקותפיתוח30(.2023ושותפים,)סמולנסקי

ממצאימקובל.ומחווןפרקטיקהגובשהוטרם31בראשיתונמצאיוצרתמלאכותיתבבינהשימוש
ופרסמופיתחוגבוההלהשכלהמהמוסדותממחציתפחותשקצתמראיםבנושאהמחקר

31Perkins, M. et al. (2023) Navigating the Generative AIEra: Introducing the AI Assessment
Scale for Ethical GenAI Assessment. (Preprint) (12 Dec. 2023.)

30Smolansky, A., Cram, A., Raduescu, C., Zeivots, S., Huber, E., & Kizilcec, R. F. (2023, July).
Educator and student perspectives on the impact of generative AI on assessments in higher

education. In Proceedings of the Tenth ACM Conference on Learning@ Scale (pp. 378-382.)

29Lodge, J. M., Howard, S., Bearman, M., Dawson, P., Agostinho, S., Buckingham Shum, S., ... &
Slade, C. (2023). Assessment reform for the age of artificial intelligence. Tertiary Education

Quality and Standards Agency, Australian Government.
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ייעוץאקדמית,יושרהעיקריים:תחומיםלשלושהלהתייחסבנושאההנחיותעלבנושא.הנחיות
32(.2023ושותפים,)מורהאוס,תלמידיםעםותקשורתהערכהבעיצוב

הערכהעלוהשפעתהמלאכותיתבינהאוריינות.4.5.1

בחינוךיוצרתמלאכותיתבינהשלהראויוהשילובהפוטנציאללמימושהמרכזייםהתנאיםאחד
היוצרתוהב״מבכלל,המלאכותיתהבינהבתחוםהחינוךאנשישלהאוריינותטיפוחהוא

באופןלהעריךלאנשיםהמאפשרותיכולות"מקבץהינהב"מאוריינותבפרט.)גנרטיבית(
בינהעםאפקטיביבאופןפעולהולשתףתקשורתלנהלמלאכותית,בינהטכנולוגיותביקורתי

ניתן.3334ותקשורת"למידהעבודה,לצרכימלאכותיתבינהבכליולהשתמשמלאכותית
Digital)דיגיטלית""אוריינותשלכתת-קטגוריההמלאכותיותהבינההאוריינותאתלהגדיר
literacy,)בתיווךאוטומטיבאופןלעבודהאדםשלכיכולת(2004)עשתעל-ידיהמוגדרת
ארגוןהאקדמיה,עולםשל-רבנסיוןישהאחרונותבשנים35הדעת.בתחוםמינימליקוגניטיבי

לדרכימודליםלבנותהב״משלהאוריינותמושגאתלהגדיר-נוספיםרביםוגופיםOECDה-
מלכתחילה.רצויהבצורהבפדגוגיההמלאכותיתהבינהבשילובוהערכהלמידההוראה,

פער-מייצרתואף-מציפההכללי,לשוקהמואצתוהנגשתםהכליםשלהפיתוחקצב
לצורךוראוי.מושכלבאופןהחדשיםהכליםכללהפעלתהנדרשותומיומנויותבידעמשמעותי
)חלקבשוקחדשיםגנרטיבייםכליםהופעתשלהמהירהקצבהזה,הדוחכתיבתבזמןדוגמה,

שלולאשבועותשלבהיקףטכנולוגיותקפיצותמתאריםכברשאנחנוכךהואבחינם(מעטלא
כמעטלמידהעקומתעםלהתמודדהמשתמשאתמחייבזהמצבחודשים.אפילואושנים
בתחוםזהוכל-36שלהםהשימושוהוראותיכולותיהםלרשותו,העומדיםלכליםבאשראנכית

שבוצעהשטחמחיישנותזאת,עםיחדהחינוך.אנשימרביתעבורזרמרחבהנחשבהטכנולוגי,
החדשהבמציאותמכיריםגםחינוךאנשיכינראה,מורים"זמן"חסכוןבהעוסקמקבילבניסוי
אלובכשירויותשולטיםלארובםכיאםבפדגוגיה,מלאכותיתבינהשלכשירויותלשלבובצורך
מהםיצפומעסיקיםהתעסוקה,לעולםייכנסוהיוםשלכשהתלמידיםכי,להםברורבעצמם.
מלאכותית.בינהביישומילהשתמשלדעת

פלטפורמתשל4.0גרסהאתשידרגוOpenAIחברתמורים״זמן״חסכוןהניסוימפתיחתשבועותכמהתוך36
האופציהאישיים.קריטריוניםעל-לפיאישית(מתוכנתבוטשל)סוגGPTלבנותהיכולתאתלרבותChatGPTה-

ראוהצ׳אט.עםהרגיללשימושמעברידעדורשגםאךהפלטפורמהשלמשוכללייעודישימושהמאפשרתהזאת
אישי.GPTלבנותכיצדלמדריךדוגמהכאן

35Eshet-Alkali, Y. & Amichai-Hamburger, Y. (2004). Experiments in Digital Literacy.
CyberPsychology & Behavior, 7:4, 421ff.

דניאל.אורשלבאתרכאןזהבנושאבעבריתנוסףמידעראו

http://bit.ly/41nNKO7מלאכותית?.בינהאוריינותללמדצריךהאם(.2023)ל.ליבוביץ'34

33Long, D., & Magerko, B. (2020, April). What is AI literacy? Competencies and design
considerations. In Proceedings of the 2020 CHI conference on human factors in computing

systems (pp. 1-16.)

32Moorhouse, B. L., Yeo, M. A., & Wan, Y. (2023). Generative AI tools and assessment:
Guidelines of the world's top-ranking universities. Computers and Education Open, 5, 100151.

מלאכותיתבינהעםהערכהומשימותמבחנים–ידעמפת·25
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https://www.innove.co.il/post/chatgpt-create-gpt
https://citeseerx.ist.psu.edu/document?repid=rep1&type=pdf&doi=ce064a8f618a575e32e683c161a60f7a56c9acdd
https://www.learntech.co.il/dlf/
http://bit.ly/41nNKO7
https://www.researchgate.net/publication/339272039_What_is_AI_Literacy_Competencies_and_Design_Considerations#:~:text=According%20to%20Long%20and%20Magerko,in%20the%20workplace%22%20(p.
https://www.researchgate.net/publication/339272039_What_is_AI_Literacy_Competencies_and_Design_Considerations#:~:text=According%20to%20Long%20and%20Magerko,in%20the%20workplace%22%20(p.
https://www.researchgate.net/publication/339272039_What_is_AI_Literacy_Competencies_and_Design_Considerations#:~:text=According%20to%20Long%20and%20Magerko,in%20the%20workplace%22%20(p.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666557323000290
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666557323000290
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666557323000290


אלאטכנולוגיותדווקאלאוהןב״מרווילעולםהנדרשותמהכשריויותקטןלאחלקבפועל,
במקצועותרחבמידהבקנהלהשתלבמתחילההמלאכותיתהבינההיוםכברקוגניטיביות.

knowledge)הידעמלאכתבשוקמהותישינויוליצורמסוימים work,)אתלחושוניתן
שלהעצמהלצדמורכבות,בעיותופתרוןביקורתיתחשיבהמיומנויותשלהמוגברתהחשיבות

ניתןשלאהחלטותלקבליוכלושאנשיםמנתעלמוסרית,וחשיבהיעדיםלקביעתיכולות
לבדן.המלאכותיתהבינהמערכותבידילהותיר

והשלכותהשפעות.4.5.2

באופןלהשפיעיכוליםיוצרתמלאכותיתבינהבכליוהשימושמלאכותיתבינהאוריינות
תחומים,במספרביטוילידיבאהזוהשפעהמקוונת.בסביבהתלמידיםהערכתעלמשמעותי

,ChatGPTכגוןיוצרת,ב"מכלישלהזמינות.37יצירתיתוחשיבהביקורתיתחשיבהיושרה,כולל
שיטותכיההנחהאתמאתגרנושא,כלעלומענייניםמורכביםטקסטיםלנסחיכוליםאשר

הנוכחיבסטנדרטשאלותעלבמענהאלהבכליםשימושברות-קיימא.הינןמסורתיותהערכה
הקיימים.ההערכהתהליכיאתשיערערמהרמיה,עקבביושרהלפגיעהלהוביליכול

בקרהללאאיכותיים.לתוצריםלהגיעכדיביקורתיתחשיבהמחייבמלאכותיתבבינהשימוש
שאינםבתוצריםלהסתפקעלוליםהמשתמשיםיוצרת,מלאכותיתבינהיישומישלהתוצריםעל

מלכתחילה.בבינהלהיעזרניסושלשמהלמטרהוחוטאיםהטיותמציפיםעובדות,משקפים
כימצאוובאוסטרליהבארה"במאוניברסיטהומרציםסטודנטיםשלעמדתםאתשבחןבסקר

לעודדכדייוצרתמלאכותיתבינהביישומישימושתכלולשההערכההעדיפודווקאהמרצים
משילובחששהביעוחלקםחלוקות.היושדעותיהםהסטודנטיםלעומתביקורתית,חשיבה
היצירתיות.אתמפחיתהשהיאחשוכיהיוצרתהמלאכותיתהבינה

להציעיכוליםיוצרתמלאכותיתבינהבכליוהשימושמלאכותיתבינהשאוריינותבעודלסיכום,
גםהםביקורתית,חשיבהוטיפוחמשוביםשלופרסונליזציהאוטומציהכגוןרבים,יתרונות
חיונילכן,יצירתיות.לדיכויוהפוטנציאליושרהעלפוטנציאלייםאיומיםכגוןאתגרים,מציבים
פתוח.באינטרנטבהערכהב"משילובבעתהללוהגורמיםאתהיטבישקלוחינוךשאנשי

ומטרותיוהניסויתיאור.5
שאלותעםיחסיתבקלותלהתמודדיכולהChatGPTכדוגמתיוצרתמלאכותיתבינה

כמומללרבימקצועותבמיוחדמקצועות,בשללהערכהומשימותהבגרותבבחינותהמופיעות
שבובאופןהתאמותלבצענדרשולמורים,לתלמידיםהטכנולוגיהנגישותלאורהרוח.מדעי
בינהיישומיבעזרתעליהםלענותיכוליםשהתלמידיםשאלותומעריכיםמנסחיםמורים

צוותשלבליוויותנ"ך(.ספרות)היסטוריה,הרוחבמדעיהדיגיטלייםבקורסיםכמומלאכותית,
מלאכותיתבינהאוריינותבעלימחקרושותפיבחינוךמלאכותיתבינהשליישומילמחקרהמכון

37Smolansky, A., Cram, A., Raduescu, C., Zeivots, S., Huber, E., & Kizilcec, R.F. (2023).
Educator and Student Perspectives on the Impact of Generative AI on Assessments in

Higher Education. Proceedings of the Tenth ACM Conference on Learning @ Scale.
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3573051.3596191
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ברחביחינוךמשרדיכאשריחסיתמוקדםבשלבפעילחלקלקחתיוכלומוריםהרוח,במדעי
לבנייתסטנדרטימודלאיןכיוםבמערכת.יוצרתב"משילובבנושאמדיניותמגבשיםהעולם
יוצרת.מלאכותיתבינהיישומיבעזרתעמןמתמודדיםשתלמידיםהערכהמשימות

הערכהמשימותשלולבדיקהלכתיבהמחווניםשלהעקרונותאתלגבשהיאהניסוימטרת
בקורסיםותנ"ךספרותהיסטוריה,הדעתבתחומיב"מאוריינותביטוילידיהמביאותלבגרות

ב"מ.רוויובעולםהדיגיטליים

ויישומיפתוחאינטרנטעםלפתרוןשאלהמנסחיםאיךהן:בניסויהמנחותהשאלות
כדימהתלמידיםנדרשותמיומנויותואילוכזו?לשאלהתשובהמעריכיםכיצדב"מ?

זה?מסוגשאלותעםלהתמודד

מולאלעדכוןדורשהזההמודל)מא״פ(.פתוחאינטרנטעםמבחניםשלמודלהצגנולמעלה
יצירתשלהמודלאתלעומקלבחוןהניסוי,מטרותביןהב״מ.שמציבהוהאתגריםהיכולות
מחווניםלפיתוחחדשיםפעולהעקרונותלחלץהתשובות,ולהערכתשאלותלכתיבתמחוונים

בקצרהכאןנצייןיוצרת.מלאכותיתובינהפתוחאינטרנטבסיועהערכהלאירועימתאימים
בעקבותהנדרשיםעקרונותלביןהמא״פבמסגרתפעולהעקרונותביןמרכזייםהבדליםכמה

באופןהפדגוגיהעללהשפיעעומדיםאילועקרונותההערכה.בתהליכיהב״מתוספת
שהגדרנו.הניסויבשדהביטוילידייבואוהםכיצדשנחקורהראויומיןמשמעותי,

חיפושמנועעםמעבודהמשמעותיבאופןשונהיוצרתב״ממחוללעםהעבודה-1נקודה
ממהשונותפעולהדרכימזמניםב״מבסיועהערכהאירועילכךבהתאםחיפוש.ותוצאות
ב״מ.ללאבמא״פשנדרש

״כפתוראינההיאהב״מהממשק(,שלהמטעה)והפשטותהמוניטיןלמרות-2נקודה
,תרגולהרבהעםיחדמפותחים,ומיומנויותידעהדורשומורכב,משוכללכליאלאקסמים״

ראויות.תוצאותלהשיגכדי

ידעביסוס)ביניהם,ב״משלמוצלחתלהפעלההנדרשיםוהמיומנויותהידעמרבית-3נקודה
וסינתזהאנליזהארגון,יכולתגבוהה,מסדרחשיבהוהבעה,תקשורתמיומנויותהדעת,בתחום

דיוקלהצורךאתמחדדהב״משילובהרוח.מדעיללימודיממילארלוונטייםהםידע(של
הללו.והמיומנויותהידעשלוהערכהלמידהבהוראה,מתודולוגית

עםמתמודדיםותלמידיםמוריםלרובלכולם.חדשהטכנולוגיההיאהיוצרתהב״מ-4נקודה
תפקידהמורה,תפקידאתמחדשלהגדירהזדמנותמהווהוהמצבהלמידה,עקומתאותה

ותלמידים.מוריםביןהפדגוגייםהגומליןויחסיהלומד,

הפדגוגיהאתלקדםלהמשיךכדיהנ״להנקודותאתולתקףלבדוקעומדהמתוכנןהניסוי
במערכתומוריםתלמידיםלטובתחדשניותפדגוגיהדרכיולהטמיעומשתנהמורכבתבמציאות
הישראלית.החינוך
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בחינוך,עתידיםלחקרהמכון(.2023)משנה.-לוועדתותהליכיםעקרונותמדיניות,בחינוך,טכנולוגיותאסדרת
pptxהחינוךמשרדהפדגוגי,המנהלויזמות,ניסוייםפיתוחמחקר,אגף - Google Slides
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.2021-2031תשפ"א-תשצ"אהחינוך,במערכתוהבוגרהבוגרתדמות–הלאומיתהפדגוגיתהמדיניות
https://meyda.education.gov.il/files/Planning/boger.pdf

http://bit.ly/41nNKO7מלאכותית?.בינהאוריינותללמדצריךהאם(.2023)ל.ליבוביץ'
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/https://pop.education.gov.il/final-projects/final-workפדגוגי:מרחבהוראה,עובדיפורטל

/https://pop.education.gov.il/final-projects/final-workפדגוגי:מרחבהוראה,עובדיפורטל

המדעןללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה(.2023)ח'.רמיאל,
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,משרדהראשי,

לחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהההשכלה

מ:נדלהורגולציה.אתיקהמלאכותית,בינהבנושאהלאומיהמיזםשלהמשנהועדתדו"ח(.2019)נ.קרין,
https://www.gov.il/he/departments/news/artificial_intelligence

משרדויוזמות,ניסוייםמו״פאגף״,(2021)תשפ״א-תשפ״בחלוץמחקרסיכוםדוחראשוני:מחקרתוצאות״
.4עמ׳החינוך,
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