
גמרעבודותהכנת
מלאכותיתבינהבסיוע
יוצרת

ידעמפת
3.0גרסה

גפןעמירד"רכתיבה:
מורישיד"רלכתיבה:שותפים

יוצרתמלאכותיתבינהבסיועגמרעבודותהכנת–ידעמפת·1



פתיחה
נועדהוהאימהשדהיישומיידעלצדומחקריתיאורטיידעהכוללתתשתיתמהווהזוידע''מפת
זהניסוימלאכותית'.בינהבסיועגמר'עבודותלניסויהקייםהמצבוסקירתמושגיתמסגרתלספק
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כיצדמלאכותית,בינהעללמידהבאמצעותמלאכותיתבינהשלמוצקההבנההמאפשרותמיומנויות
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גמרעבודת.1
גמר?עבודתמהי.1.1

להגישהרשאי/תשהתלמיד/העיונית-מעשית,אועיוניתעצמית,מחקרעבודתהיאהגמרעבודת
בוהדעתבתחוםלימודיחידות5והיקפהבגרותתעודתלקבלתמהמשימותכחלקהחינוךלמשרד

נכתבתהיאבוהדעתבתחוםהמקובליםאקדמייםכלליםפיעלנכתבתהעבודהנכתבת.היא
עלשנקבעומקצועיותדרישותלצדראשון(בתוארבאוניברסיטהסמינריוניתלעבודהדומה)בהיקף

החינוך.משרדשלהפדגוגיתוהמזכירותעל-יסודילחינוךבאגףהפיקוחידי

לאמסוימת.מחקריתסוגיהעםומעמיקעצמאיבאופןלהתמודדהתלמיד/העלהגמרבעבודת
לגבשבסוגיה,ושיטתימקיףדיוןלקייםמצופהכןאךאקדמי/מדעילחידושלהגיעבהכרחמצופה

ידעעללהתבססהתלמיד/העלהעבודהבהכנתקיים.ידעשלבסיכוםלהסתפקולאחדשידע
חוקריםמורים,שלובהדרכהבליוויזאתמדעיות.עבודהודרכימקובלותמחקרדרכיעדכני,תאורטי
אישי,במחקרעצמיתהשקעהומחייבעצמאיתלמידהמעודדהגמרעבודתהכנתתהליךמדע.ואנשי
ייחודי.לימודיבאתגרוהשקעההספרוביתבכיתההלימודלשעותמעברעבודה

"1.

גמר?עבודתלהגישרשאימי.1.1.1

עבודתלכתוברשאיםבגרותלבחינותשניגשיםאינטרניעל-יסודיספרבביתותלמידהתלמידכל
משנהונבחניהחינוךמערכתבוגרישלהם.הבגרותמבחינותכחלקהחינוךלמשרדולהגישהגמר

16-18גילבני)היל"ה(נוערקידוםתלמידיגמר.עבודתלהגישרשאיםאינםאקסטרניים()תלמידים
במערכתהאחרונהבשנתםועבודההלימודיםסיוםשנתלפנישנהמחקרהצעתלהגישזכאים
מטעםחריגיםועדתבאישורמותניתהעבודההגשת,18גילמעלתלמידיםשלבמקרההחינוך.
לסייםנוספתשנהלהםנותרהההצעההגשתשבמועדובתנאיהבא(בקישורראו)לפרטיםהיל"ה

מחוייבתעבודהכלהיל"ה.מסגרתשלבמערכתולומדיםרשומיםעדייןוהםהעבודהכתיבתאת
י'בכיתהמחקר()הצעתגמרלעבודתהצעהלכתובלהתחילניתןובאישורה.מחקרהצעתבהגשת

)בהתאמהי"באוי"אבכיתה-העוקבתבשנההעבודהשלהכתובהחלקאתלהגישישי"א.או
אותלמידידיעליוגשוהגמרועבודתהמחקרהצעתאושרה(.שזוובתנאיההצעההגשתלשנת

יותר()אותלמידיםשניההצעה/העבודה.שלוהוגנתעצמאיתהכנהולאחרבלבדיחידיםתלמידה
דומה,נושא)יתכןזההבנושאהעוסקתעבודהלהגישרשאיםאינםשוניםממוסדותאוהמוסדמאותו

אישיבליווימחוייבגמרעבודתלהגישהמבקשתלמידכלהחקר(.מהלךשלעצמאיפיתוחנדרשאך
מותאמתגמרעבודתכתיבתאפשרותהעבודה.נכתבתבוהדעתלתחוםהמומחהמנחה,של

שונים,בתחומיםגמרעבודותשתילכתובמעונייןתלמידאםחריגים,במקריםלתלמיד.אחתלעבודה
שלליכולותיוהמתייחסתמנומקתבבקשההגמרעבודותעלהפיקוחאלרשמיבמכתבהמנהליפנה

גמר.עבודותשתילכתיבתשלוההתאמהולמידתהתלמיד

קישור-הגמרעבודתעלהממונהשלהאינטרנטאתר1
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הגמרעבודותסוגי.1.1.2

צמודה()שאינהעצמאיתגמרעבודת
עצמאי,באופןלחקורמבקשהתלמידשאותוכלשהודעתבתחוםבלבד,יח"ל5בהיקףגמרעבודת

מוכרשאלוןסמלשישובתנאיהספרבביתנלמדאינואםוביןהספרבביתנלמדהדעתתחוםאםבין
ולהוסיףלהרחיבומעונייןוהואהספרבביתהתלמידלומדאותודעתבתחוםגמרעבודתאולתחום,

גמר.עבודתהכנתבאמצעותנוספותלימודיחידות5בו

צמודה( )עבודהחיצוניתבגרותממירתגמרעבודת
נדרשהתלמידבביה"ס.התלמידלומדאותודעתבתחוםהחיצוניהבגרותמבחןאתהממירהעבודה

הבגרותמבחןלמעטבמבחנים,ולעמידהמטלותלהגשתהדעת,בתחוםבשיעוריםמלאהלנוכחות
והלמידההנוכחותחובותבכלעמדוהתלמידבמידהבלבד.אותוממירההעבודהאשר-החיצוני
וזאתיח"ל5בהיקףלבגרותגמרכעבודתהבגרותבתעודתתדווחזועבודהצמודה,עבודהוהגיש
העבודה.נכתבהבוהתחוםשלהלימודיחידותבמקום

גמרעבודתכתיבתתהליך.1.1.3

ומרכיביה.העבודהשלביובכלההצעההכנתבעתהתלמידיםשלהעבודהעצמאותעללהקפידיש
לכלהתלמיד/ה,שלהעבודהעצמאותעלמלאההקפדהבהןתהיהשלאועבודותמחקרהצעות
עלהאחריותלהיפסל.עלולות–ולימודיוהתלמידעלהמדווחיםבפרטיםודיוקההכנהתהליךאורך
–מלאכותיתבינהביישומימושכללשימושהנחיותובית-הספר.המנחההתלמיד/ה,עלמוטלתכך
במאגרראו–מלאכותיתבינהבסיועעבודהלכתיבתוכליםפרקטיקות,כלליההנחיותמסמךראו

.הפרקטיקות

ניתןהעבודה(.הערכתבשלבתיבחןזו)הלימההמוגשתהמחקרלהצעתבהלימהתיעשההכתיבה
אךבעבודה,הפרקיםתתיאתלדייקבהצעה,שפורטההביבליוגרפיתהרשימהאתלהרחיבורצוי

ממצאילאורהמחקרבשאלתשינויו/אועבודהפרקימחקרית,במתודולוגיהמהותישינוישלבמקרה
גמר.עבודותעלהפיקוחלאישורמחודשתמחקרהצעתלהגישישהמחקר

שמופיעיםכפי–ומרכיביוההערכהתהליךאתמלכתחילה,יכירו,שהתלמידיםלכךרבהחשיבותיש
שכללוודאוכןהתלמיד/ה,אתללוותהאחריותמוטלתהספרביתעלהדעת.תחומישלבמחוונים
המנחה.אלזואחריותבהעברתלהסתפקאיןעצמו.התלמידע"ינעשהוהכתיבההחקרתהליך
הצעההגשתדורשכזהתהליךמנחה.הוספת/החלפתמחייבהעבודהכתיבתתהליךלעתים,

והמפמ"ר.גמרעבודתעלהפיקוחאישורוקבלתמחודשת
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גמרעבודתלהכנתוהשלביםהתהליך.1.2
:חקרעבודתביצועתהליךאתהמתארתרשיםלהלן

:2הללוהפעולותרצףאתלבצעהלומדיכולתעלמדוברליבוביץלימורד"רפיעל

דרךמראש,מוכנהתשובהעליהשאיןמעניינתשאלהניסוח-חקרשאלתוניסוחנושאבחירת.1
עלבמענהלסייעעשוייםהםאםהערכההנבחר,בנושאהעוסקיםמהימניםבמקורותהעמקה
החקרשאלתאתמדייקיםזהבשלבהקיים.המחקרבידעהפעריםוהבנתהנחקרתהשאלה
מחקר.השערותומנסחים

העבודהוסעיפיהפרקיםשלברורניסוחכולללקורא,הגיוניברצףהעבודהמתווהבניית.2
פרק.כלבסוףידעהקוראמהציוןתוךהשונים,

)בהתאםותצפיותברשתחקרראיונות,באמצעותומהשטחמהימניםממקורותמידעאיסוף.3
וניתוחושנאסף,במידעהמשמעותובנייתעיבודכוללזהחלקוהתחום(.המחקרשאלתלאופי

המידעמולביקורתיתחשיבהכישורילפתחלתלמידיםמאפשרזהשלבועמוק.מתמשךבתהליך
כדיהנושאעלמרוביםמידעמקורותלחפשובמקבילאודותיו,שאלותולשאולצורכיםשהם

מושכלת.בחירהולבחוראפשריותטעויותלזהותשונות,מבטנקודותלהשוות

המידעעלוהשענותאיכותימדעימחקרשלפרמטריםעלהקפדהתוךהחקרשאלתעלמענה.4
משמעות,בנייתלצורךשנאסףהמידעשלוניתוחעיבודשכוללמורכב,תהליךזהושנאסף.
מאוד.גבוהותוהמשגהניתוחרמותומצריך

המחקרדו"חחלקימקורות,הבאתבתחום,הנהוגיםלמאפייניםבהתאםהמחקרדו"חכתיבת.5
לתהליךבהתאםאותוולעדכןהשני,בשלבשנוצרהעבודהמתווהלהגדרתלחזורהזמןזהוכו'.

כה. עדשנעשתהוללמידהלגילויהחקר,

והמסקנות.השיטההמחקר,עלממנהוללמידהלביקורתפתיחות–ורפלקציהמשובציון,.6
ולהתפתחללמודביכולתםולהאמיןעצמאייםלהיותוהלומדתמהלומדדורשזהתהליך

בשיטתלחולשותעצמם,שללהטיותמודעיםלהיותצריכיםהםביקורתי.חקריישוםבאמצעות
עליהן.עונהשלהםהמחקרשאיןפתורותלאולסוגיותשיבחרוהמחקר

https://shorturl.at/nsP08א':חלקמלאכותית-בינהכליעםחקרבתהליכיחדשנותליבוביץ',לימורד"ר2
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יוצרת'מלאכותיתבינהבסיועגמרעבודות'הכנתניסוי.2
ויוזמותניסוייםמו"פ,באגףבחינוךמלאכותיתבינהיישומילמחקרהמכוןבמסגרתמתקייםהניסוי

גבוההחשיבותברמתשמעסיקותשונותלסוגיותמעניםומציעיסודיעללחינוךהאגףעםבשותפות
שילובשלההשפעותאתלבחוןהחינוךלמשרדלסייעפועלהמכוןרוחבי.באופןהחינוךמערכתאת

קוראלקולשענוספרבתיעםבתהליךהתנסותדרךגמר,עבודותכתיבתעלמלאכותיתבינה
.2023באוגוסטהחינוךלמסגרותשיצאבניסוילהשתתפות

בבינהלהסתייעלתלמידיםהמאפשרותפדגוגיותופרקטיקותמודליםובוחןמפתחהניסוי
אףואוליוהעבודההלמידהבאיכותיפגוםשהדברמבליהגמר,עבודתלהכנתהיוצרתהמלאכותית

לכלמענהלתתינסוהניסוי,במסגרתשיפותחוהפדגוגיותוהפרקטיקותהמודלאיכותה.אתישפר
והמעריכים.המנחיםהמורים/רכזים,התלמידים,-הגמרעבודתבתהליךהשותפים

הניסוישאלות
גמרעבודותכתיבתבתהליךמלאכותיתבבינההשימוששבוהאופןעללענותבאותהניסוישאלות
והחקר:הלמידהאיכותעלמשפיע

מפורט,ובאופןמלאכותית?בינהבשילובגמרעבודתכתיבתמקדמתומיומנויותכישוריםאיזה●
מיומנויותאתמקדמתמלאכותיתבבינההשימושבשילובגמרעבודתכתיבתכיצדוכיצדהאם

חשיבהלשונית,אוריינותובפרטהחינוך,מערכתובוגרותבוגרילרכוששצריכים21ה-המאה
דיגיטלית?ואוריינותמידעאוריינותיצירתית,חשיבהביקורתית,

צריכיםהערכהרכיביאיזהמלאכותית?בינההמשלבתגמרעבודתשלציוןמעריכיםכיצד●
לתוצרציוןנותןהמעריךהאםהתלמיד?שהכיןהעבודהאתלהעריךכדילהשתנותאולהיכנס

התהליך?כלאתללוותצריךאוסופי
בינהבשילובגמרעבודותנעשותשבוהאופןואתהדרישותאתלשנותישאופןבאיזה●

מלאכותית?
המלאכותית?הבינהבכלילהשתמששמסרביםלתלמידיםלהתייחסישכיצד●
עבודתלכתיבתמלאכותיתבינהבכלילהשתמשכיצדהתלמידיםאתללמדהאחריותמישל●

גמר?
פערים:להגדילגמרעבודותבכתיבתמלאכותיתבבינהמהשימושמונעיםכיצד●

oבתחום?חזקיםשאינםתלמידיםלביןגבוההמלאכותיתבינהאוריינותבעליתלמידיםבין
oהמלאכותיתהבינהמכלייותרטובתוצרומקבליםבאנגליתהיטבששולטיםתלמידיםבין

באנגלית?שמתקשיםלתלמידים
oשצריכיםתלמידיםלביןאיכותייםמלאכותיתבינהכלילרכושבאפשרותםשישתלמידיםבין

"חכמים"?פחותתוצריםשנותניםהחינמייםבכליםלהסתפק

להםהמאפשרתמחשבים,לתכנותשיטהכלשהיאמלאכותיתבינהשלבהגדרהמשתמשזהניסוי
על-ידימבוצעותהיואילואינטליגנציהמחייבותשהיוהתנהגותדרכיאומטלותלפועללהוציא

לדמותיכולתןפיעלמלאכותיתכבינהמסווגותמערכותזו,רחבהלהגדרהבהתאםבני-אדם.
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לתכנן,בעיות,לפתורמסקנות,להסיקלשוחח,כלומר-צורותבשללהאנושיתומחשבההתנהגות
.3אדםלבניבדומהולנועלחוש,לתפוס,

יוצרת?מלאכותיתבינה.2.1
בהםלהשתמששניתןסטטיסטייםאלגוריתמיםעלמושתתת)גנרטיבית(יוצרתמלאכותיתבינה

סימולציותקוד,דיבור,מוזיקה,אודיו,וידאו,גרפים,מצגות,תמונות,טקסט,כוללחדש,תוכןליצירת
ועוד.מימדתלתשלמודליםוסרטונים,

אימוניםבאמצעותללמודלאלגוריתמיםהמאפשרתחוםמכונה,למידתעלמבוססתמלאכותיתבינה
מכונהלמידתהאלגוריתם.שלוהניסיוןהאימוןלהיקףבהתאםהמשתפרותתוצאותוליצורחוזרים,
הדיוקלרמתשיובילוהנתוניםמאפייניאתבעצמהלגלותמכוונתגדולים,נתוניםמאגריעלמאומנת
היהמומחהשאפילומוכרותבלתיבסיטואציותמטלותלביצועלהגיעומסוגלתבסיווג,ביותרהטובה

data)לבצעןמתקשה driven.)
Deep)עמוקהלמידהנקראמכונהלמידתשלתת-תחום Learning)-שימושנעשהבמסגרתו
Artificial)מלאכותיתנוירוניםברשתות Neural Network)נוירוןכלכאשרפרמטרים,מיליוניעם

אתולהעבירפשוטותחישוביותפעולותלבצעבמערכת,אחריםנוירוניםמספרעםלתקשריכול
המערכת.בשימושהנוירוניםשכבותלכמותמתייחס"עמוק"המונחהנוירונים.לשארשהסיקהמידע

לייצרמאומןוהואסטטיסטי,במודל"לומד"שהואהתוכןאתשמתכללמתמטי-חישובימודלזהו
ה"נוירונים"רשתשלהמודלהאימון,במסגרתנכונות.תשובותלתתולאאמיןשנראהטקסט

.4יותרמדויקותהחלטותלקבלולומדמשתפר

מבנהביעילותולהשתמשפועל,האנושיהמוחבההדרךאתלחקותשואףעמוקהבלמידההשימוש
הואהאנושיהמוח-להבדילחשובזאת,עםמורכבים.חישובייםאתגריםעללהתגברכדיהנוירונים
ולאפעולתהדרכיאתמביניםלגמרילאשאנחנוביותר,מורכבתביו-אלקטרו-כימיתמערכת
מורכבותסטטיסטיותמכונותהןנוירוניםרשתותחישוביים.בכליםאותהלחקותבאמתמסוגלים

מוגבל.פעולתםבדרךהדמיוןאבלהטבעיות,הנוירוניםלרשתותאנלוגיהעלשמבוססות
ייחודית,משתמשחוויתמספקיםולכןאנושי,שיחמדמיםגדוליםשפהשמודלילומרנכוןבהחלט
במיומנותצורךכלללאהמשתמשים,עםשיחהממשקהיוצריםהמודליםביןומעצימה.נגישה
ובינג(Claude)קלוד(Bard)בארדכמוצ'אטבוטיםולידוChatGPTכמובןקייםשלהם,קודמת

(Bing.)חשובועדייןלבצע,יכוליםאדםבנישרקככאלונחשבושפעםמגוונים,יישומיםאלולמודלים
אתויותריותרטובבאופןלחקותיודעתהמלאכותיתהבינההפנימי.המנגנוןלביןהתוצרביןלהבחין
מןבהרבהמורכבהאנושיהמוחלהיוםונכוןאדם,בןכמו"חושבת"אינההיאאךהאנושי,השיח
המלאכותית.הבינה

DALL-E, Midjourney, Difussion models Runway, Firefly,מלאכותיתלבינהדוגמאותהם
GitHubוידאו,סרטוןיוצרתSynthesiaכפלט,דיגיטליותלתמונותמשפטשהופכת CoPilotיוצרת

4OECD (2021b). AI and the Future of Skills, Volume 1: Capabilities and Assessments, Educational
Research and Innovation, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/5ee71f34-en.

3https://www.coe.int/en/web/artificial-intelligence/glossary
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מקצועואנשיאמניםשיוצריםלזוהמשתווהברמהמוסיקליתיצירהיוצרתMusicLMו-תוכנהקוד
מנוסים.
מקוון.למידעאמתבזמןגישהלכליםהמאפשרים(plugin)תוספיםועודעודמושקיםלכךבנוסף
Codeכדוגמתאחרים,כלים Interpreter,ביחסלכתמרחיקותיכולותאלהלכליםמוסיפים

חילוץנתונים,שלויזואליזציהניתוחכגוןפעולותבאמצעותםלבצעשניתןכךקודמות,לגרסאות
וידאו.ועריכתמדימוייםטקסט

מלאכותיתבינהשלקודמיםמודליםלעומתיוצרתמלאכותיתבינה
צ'אט,תגובותחדש,תוכןבפועלמייצרתיוצרתמלאכותיתבינהמסורתית,מלאכותיתלבינהבניגוד

דפוסים,באיתורמתמקדתמסורתיתמלאכותיתבינהעמוקים.זיופיםאוסינתטייםנתוניםעיצובים,
ביןהתאמהעלהתבססהוהיאהונאות,ולאיתורנתוניםבסיווגניתוחים,בחידודהחלטות,בקבלת
.5מראשמוכןמאגרמתוךשנשלפותלתשובותנפוצותשאלות
:6קודמיםהמודליםלעומתיוצרתמלאכותיתבינהשלבמודליםחידושיםשלושהקיימים
)דוגמתמסוימתלמטרהייחודיםאינםהמודליםמתאמניםשעליהםהנתוניםספציפיים:ולאכלליים
חולשיםהמודליםמסוים(.דעתמתחוםלעבודותמענהמתןאוהאווירמזגשינוייעלסטטיסטיחיזוי
מספרסקולר,בגוגלמחקריםויקיפדיה,לרבותהקיימים,הערכיםכלועלהאינטרנטרשתכלעל

עצום.שימושיםמרחבשמאפשרמהועוד,שלמיםעיוןספרישלאדיר
–הרחבלקהלמונגשיםהמודליםמידע.לחלץכדיקודלכתובלדעתצורךאיןטכניים:ולאנגישים

אםפשוטה.בשפהמשימותלבצעמהםולבקשמתוחכמותשאלותאותםלשאולאיתם,לתקשרניתן
בינהעםמגעהיהלאתוכנהעםעבדושלאלאנשים,ChatGPTשלההשקהיום,30.11.22ל-עד

מלאכותיתבינהמערכותלהפעיליכוליםח'בכיתהילדיםגםהאחרונהשבשנההרימלאכותית,
יוצרת.
שאלהלכלבתגובהמקוריתוכןעםחדשיםתוצריםליצוריכולתישלמודליםתיאוריים:ולאיוצרים

קודכתיבתלצדקולותבניותחזותייםדימוייםיצירתוהערכתם,טקסטיםכתיבתכגוןהמשתמש,של
מטלות.לביצוע

החשיבהיכולתלהעמקתפוטנציאלמהווה׳טבעי׳באופןהיוצריםהמודליםעםלתקשרהאפשרות
פעולותלבצעכדיChatGPTב-להיעזרניתןלמשלכךמורכבים.רעיונותופיתוחהמופשטת
הפלט-שלביםרבותבמשימותכשמדוברגםפרומפטים,מחרוזתבאמצעותומורכבותמתוחכמות

הלאה.וכןהבאהלמשימהכקלטמשמשהמשימהתתשל

בשימושכיוםהנמצאיםמלאכותיתבינהכלייכולות
בתחוםהיישומיםוהיצעויצירה,הכשרהללימוד,כיוםכברמשמשיםיוצרתמלאכותיתבינהשלכלים

שינוייוצריםמאפשריםשהםוהשירותיםמתקדמיםכליםשלפיתוחםולגדול.להמשיךצפויועוצמתם
מפורט,האימוןשמידעככלהציבורית.ובתפיסההמשתמשיםבהיקףאדם-מחשב,באינטראקציה

משתפרת.הללוהמערכותשלהיכולותיותר,ומקיףמדויק

הישראליהמכוןמלאכותית.בינהשלאסדרהלקראתמדינה:מכונה,אדם,(.2023)ת.אלטשולר,שוורץע.כהנא,6
https://www.idi.org.il/media/21222/human-machine-state.pdfלדמוקרטיה. 

השכלהלחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב5
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהה
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בתחזיתלהבחיןניתן,7לדמוקרטיההישראליהמכוןשהכיןדו"חמתוךנדלהאשרשלהלן,בשרטוט
השונים:היצירהבמרחביהמלאכותיתהבינהיכולות

הןמתקדמים,בשלביםכברמצוייםהיוצרתהמלאכותיתהבינהשלהיצירהמרחביזו,זמןבנקודת
כךועוד,הערכהמצגות,יצירתלרבותנוספיםלשימושיםבנוגעוהןטקסטיםלכתיבתלכתיבהבנוגע

לפיתוחכליםויצירתהחינוךמערכתמעדכוןחלקלהיותצריךהללוהכליםאתלהטמיעשהצורך
במערכת.חדשניותתפיסות

בכלל-מלאכותיתבינהשלוההזדמנויותהתועלות.2.2
בפרטובחינוך

לצרכיםוהתאמתובחינוךמלאכותיתבינהבמערכותהשימושבאפיוןמרכזיתפקידישלמורים
לאופןהתייחסותדורשחינוךלאנשימלאכותיתבינהביןנכוןפעולהשיתוףמהשטח.העולים

הישראליהמכוןמלאכותית.בינהשלאסדרהלקראתמדינה:מכונה,אדם,(.2023)ת.אלטשולר,שוורץע.כהנא,7
 46https://www.idi.org.il/media/21222/human-machine-state.pdfלדמוקרטיה. עמ'
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התועלותשלתיאורלהלן(.AIEd)בחינוךמלאכותיתבינהבכלישימושיתבצעבוולהקשר
בחינוך:מלאכותיתבינהבמערכותלשימושוההזדמנויות

אישיתמותאמתלמידהקידום
אתלהתאיםיכולותהתלמיד,שלהלמידההיסטורייתעלהמסתמכותלמידה,מערכותפיתוח

חכמותמערכות.8שוניםוצרכיםקודםידעכישרון,כמושלואינדיבידואלייםהיבטיםאלהלמידה
Intelligentאישית,מותאמתללמידה Tutoring Systems) ITS,)אחדשללמידהתהליךמדמות

מיידיפידבקלומספקותהתלמיד,שלצרכיואתשתואמותומשימותפעילויותמעבירותהןאחד:על
אדםכוחאילוציעקבבעבראפשריהיהשלאתלמיד',לכל'מורהשלפתרוןמעיןמציעותזוובדרך

שלו,ההחלטותקבלתתהליךואתהתלמידשלהלמידהאתמנתחותאלומערכותבנוסף,ותקציב.
והערכהלמידהשלמיומנויותבחיזוקהתלמידיםאתאופרונטליבלימודמוריםלשמשויכולות
עצמית.

נתוניםמבוססתלמידהקידום
שלהלמידהתהליךאתלתארמאפשרותמלאכותיתבינהמבוססותלמידהאנליטיקותמערכות
המעקבאתלשפרוכך,9הלמידהלהמשךוהמלצותתחזיתולהציעהסברים,ולספקלנתח-הלומד
ועוד.נשירהבסכנתתלמידיםזיהוימטלות,הגשתנוכחות,שלבהקשרלמשלהתלמידים,מצבאחר

שיתופיתלמידהקידום
כמו:התלמידיםעלבמידעשימושתוךלהיעשותיכולהשיתופיתמשימהלביצועקבוצותהרכבת
אסטרטגיותוהצעתהמשתתפיםביןהבנהפעריזיהוימשלימות,אודומותיכולותמשותף,ענייןתחום
כדיהתלמידיםעובדיםעליהםהתכניםשלבסיסיניתוחהעבר,ניסיוןבסיסעלפעולהשיתוף

ועוד.הצורך,במידתולכווןלהתערביוכלשהמורה

דיגיטליותבסביבותהלמידהחוויתשיפור
עםהאינטראקציההפיכתשונות:בצורותהלמידהחוויתאתלשפריכולותמלאכותיתבינהמערכות
אוותנועהקולזיהויטבעית,שפהממשקיבאמצעות)למשלוקלילהיותרטבעיתהדיגיטליתהסביבה
המשימותבביצועאותוומדריכותבתלמידשתומכותלמערכותהתממשקותאחרים(,סנסורים
פדגוגייםכליםכימראיםשוניםמחקריםועוד.וירטואלי(מורהבאמצעות)למשלהמדומהבסביבה

מסייעיםאלוכגוןכליםכיעולהכן,כמוואינטגרטיבית.עצמאיתחשיבהבפיתוחתומכיםאימרסיביים
הםהטכנולוגיותהסביבותובמסגרתהמסורתיות,הלמידהבסביבותשהתקשותלמידיםבשילוב
.10ומוטיבציהביטחוןצוברים

10Luckin, R., Holmes, W., Griffiths, M. & Forcier, L. B. (2016). Intelligence Unleashed: An argument for
AI in Education. Pearson Education, London.

9

8-12North, C. (2018). Ten facts about artificial intelligence in teaching and learning‏.
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אמתובזמןיעילהאפקטיביתהערכה
לטעוןניתןביג-דאטה.וניתוחחכמותמידעאנליטיקותבביצועלסייעיכולהיוצרתמלאכותיתבינה

והאפקטיביותהלמידהתהליכיאתלנתחזהבסיסועלשונותלמידהממערכותהנאספיםנתונים
.11אמת.לזמןקרובאואמתבזמןשלהן

מטלותהערכתתהליךייעול
NLPמערכותשפתיים,ניואנסיםבניתוחמלאכותיתבינהמערכותשללכושרבנוגעהספקותלמרות
למשלכמו–שונותבמדינותתלמידיםשלהלשוניהכושרבהערכתוגדלההולכתלהצלחהזוכות

להכניסניתן.12דיבור(וכושרהגייהמילים,)אוצראוראליתויכולת)חזק/חלש(מאמריםהערכת
אותן.מעריכההמלאכותיתוהבינהעבודותפנימהולהזיןמחווןהמערכתלתוך

בעיקרוהתמקדותבזמןחיסכון
בדיקתכמוהלמידה,לניהולהנוגעותמטלותהמורהבמקוםלבצעיכוליםמלאכותיתבינהכלי

מופקד:הואעליהןהליבהמשימותלביצועאותולפנותוכךהישגים,ותיעודציוניםמתןעבודות,
וכןבלימודים,הצלחהלטובתוהנחייהליוויומתןגבוהערךבעלותהוראהבמשימותהתמקדות
רגשית.תמיכהומתןדעתשיקולהפעלתתוךבלמידה,חברתייםרגשייםלהיבטיםהתייחסות

Intelligentמערכותלמשל–עזרככלילמורהלשמשיכוליםAIEdכלי Tutoring Systems)
ITS)ואנליטיקותפרטנית,בהוראהמהתכניםחלקלהעביריכולותאדפטיביותלמידהומערכות

מחקריםשיתופית.למידהקבוצותשלוהכוונהבליווילולסייעיכולותחכמותציוותומערכותלמידה
כמומטלותלבצעלהםומאפשרהמורים,שלהיעילותאתמגבירAIEdכלישילובכימראיםשונים
.13מתקשיםבתלמידיםתמיכה

ומרחבזמןמבחינתהחינוכיהתהליךהגמשת
ברובםנגישיםבהיותםומקום,זמןשלשונותממגבלותהחינוךאתלשחררעשויAIEdכלישלשילוב

לימודבסביבתבהםלהשתמשניתןולכן,בסמארטפון.אובטאבלטבמחשב,מקוונות,בפלטפורמות
)למשללצורךבהתאםמשובמהםלקבלבבית(;אוהטבעבחיקבמוזיאון,)למשלפורמליתלא

בכלולקבוצותליחידיםהלמידהתהליךשלוליוויועזרהאישיתמותאמיםתכניםלספקערב(;בשעת
טקסטתרגוםהמציעיםמקווניםכלים)למשלהעולםמרחבילימודתכנילהנגישמקום;ובכלזמן

מחייושואבתהלומד,בחייהמעוגנתאותנטית,ללמידהייחודיותהזדמנויותולספקאוטומטי(;
.14משמעותיתלמידהלצרכישלוהיום-יום

הלמידהאיכותשיפורלטובתחינוךנתונימחקר
ברכישתההתקדמותלמצבבנוגעמדויקותתובנותלספקיכולAIכליבאמצעותחינוךנתוניניתוח

המתמטיקהאוהאנגליתרמת)למשלוהמדינההמחוזהספר,ביתהתלמיד,ברמתנדרשותמיומנויות

14Timmis, S., Broadfoot, P., Sutherland, R., & Oldfield, A. (2016). Rethinking assessment in a digital
age: Opportunities, challenges and risks. British Educational Research Journal, 42(3), 454-476.

13Pinkwart, N. (2016). Another 25 years of AIED? Challenges and opportunities for intelligent
educational technologies of the future. International journal of artificial intelligence in education,

26(2), 771-783.

12North, C. (2018). Ten facts about artificial intelligence in teaching and learning‏.

11Luckin, R., Holmes, W., Griffiths, M. & Forcier, L. B. (2016). Intelligence Unleashed: An argument for
AI in Education. Pearson Education, London.
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בנוגעחדשותתובנותלספקיוכלAIכליבאמצעותדאטהביגניתוחזאת,לצדארצי(.בהקשר
עלדגשעםשונות,מיומנויותשללרכישההמועדפיםהלימודולהקשריביותרהטובותלשיטות
.2115ה-המאהמיומנויות

בחינוךהוגנותקידום
התלמידים,לכלשוותלמידההזדמנויותהמספקיםהחינוךומערכותהספרבתיבחינוך?הוגנותמהי
הםאיפה)כמועליהםשליטהלילדיםשאיןרקעבנתוניתלוייםלאוהתפתחותםשהישגיהםכך

.1617ועוד(האתניהמוצאשלהם,המגדרמהנולדו,
בעלילומדיםלקדםיכולותאישית,התאמהעלהמבוססותכאלהבמיוחדמלאכותית,בינהמערכות
כליבסיסיים.וחשבוןכתיבהקריאה,לקידוםאישיותלימודיםתוכניותדרךנמוכים,אוריינותכישורי
תהליכילחזותוכןאלו,קשייםעםבהתמודדותלתמוךבלמידה,קשייםלאפייןיכוליםמלאכותיתבינה

למידהפתרונותלהםולספקשלהםהלמידהקשייאתלזהותמנתעלבודדים,לומדיםשלחשיבה
לחזות,גםיכולותהללוהמערכותהמורים.עבוראלוקשייםלסמןלחילופיןאוומדויקיםמותאמים

להתקשות.צפוייםתלמידיםאלומקדימה,פעולהשמאפשרבאופן
העבודהעומסהורדתהוראה,משאבישלנגישותלתלמידים,אישיתהתאמהבאמצעותלמוריםסיוע
הוראהלמשימותהמוריםאתמפנהאוטומטית,למערכותרוטיניותמשימותשלהעברהידיעל

18מיוחדים.צרכיםבעליאומתקשיםתלמידיםעלבדגשגבוה,מוסףערךבעלות

למשל,-הלמידהחוויתשיפורידיעלמיוחדיםצרכיםעםבתלמידיםלתמוךמסוגליםAIEdכלי
לחיבוראוטומטייםכליםראייה,לקותבעליעבורנתונהתמונהשלהתוכןאתשמסביריםכלים

ידיעלשונותבשפותחומריםשמנגישיםכליםשמיעה,לקויותבעליעבורוידאולסרטוניכתוביות
מגבלותבעליעבורעינייםתנועותעלהמסתמכיםומקלדתעכברלתפעולוכליםוהקראה,תרגום
.19ומוטוריותפיזיות

לבחוןשישמכאן,בהמשך(.פירוט)ראהמורכבמלאכותיתלבינהבהקשרההוגנותהיבטזאתעם
בדרךפוגעתאינהמלאכותיתבינהחברתית,למוביליותואפשרותחינוכיתיעילותקידוםלצדהאם

.20תלמידיםאומוריםשלבזכויותיהם

המדעןללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה(.2023)ח'.רמיאל,20
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,משרדהראשי,

19North, C. (2018). Ten facts about artificial intelligence in teaching and learning.

18Chen, L., Chen, P., & Lin, Z. (2020). Artificial intelligence in education: A review. Ieee Access, 8,
.‏75264-75278

.אשליםישראלג'וינטהחינוך,משרדלמנהל/ת.מדריך–משתנהבעולםבחינוךהוגנות(2021)מ.נוימן17
16Equity in Education- Breaking Down Barriers to Social Mobility - Executive Summary- OECD, 2018

15Luckin, R., Holmes, W., Griffiths, M. & Forcier, L. B. (2016). Intelligence Unleashed: An argument for
AI in Education. Pearson Education, London.

יוצרתמלאכותיתבינהבסיועגמרעבודותהכנת–ידעמפת·13

https://bit.ly/43SL9vB
http://mop.education/wp-content/uploads/%D7%9E%D7%A1%D7%9E%D7%9A%20%D7%A1%D7%95%D7%A4%D7%99.pdf
https://www.oecd-ilibrary.org/sites/9789264073234-en/1/1/3/index.html?itemId=/content/publication/9789264073234-en&_csp_=d43250182129b3d1a4960a437423ee57&itemIGO=oecd&itemContentType=book


יוצרת בכללמלאכותיתבינהמציבהאותםהאתגרים.2.3
בפרטובחינוך

העיסוק-אתגריםגםמתגליםיוצרת,מלאכותיתבינהשלבמודליםהטמוןהאדירהפוטנציאללצד
ושוויוןהוגנותושלאתיקה,שלשאלותזהובתוךבכלל,מלאכותיתבינהשלההשפעהבשאלת
שלאוסףכוללאחראיתמלאכותיתבינהשלהתחוםהעולם.ברחביוממשלותארגוניםמעסיקה
מורכביםמצביםולצמצםמיטבי,באופןזובטכנולוגיהולהשתמשלהטמיעכיצדוהמלצותהנחיות
אפשריים.פגיעהומצבי

דופןיוצאתמורכבותיוצרתבנתונים,הטכנולוגיהשלוהמיקודבילדיםהחינוךמערכתשלהמיקוד
וקנייןהסכמהשקיפות,מידע,ואבטחתפרטיותהוגנות,כוללאתייםפרמטריםשלבהבטחהוצורך
:22אלולסוגיותביחסמורכבותשלרמותכמהמציגהחינוכיהשדה.21רוחני
להביןשלהםהיכולתשלכאורהבילדים,עוסקשהואמכיווןייחודישדההואהחינוכיהשדה.1

זאתלאורבמיוחדמוגבלת,היאאלומערכותשליישומיםשלשוניםלסוגיםולהסכים
התלמידים.כללאתהמחייבתציבוריתמערכתהיאהחינוךשמערכת

תלמידיםשלבזכותלפגועעלולותהזמן,כלנתוניםשאוספותמלאכותיתבינהמערכות.2
Right)להישכחובזכותלפרטיותותלמידות to be forgotten)חלקמדףולהתחיל
שלהם.ההתבגרותשלשוניםבשלבים

להסלילעלולותשהןכךקיימים,נתוניםבסיסעלתחזיותמייצרותמלאכותיתבינהמערכות.3
ואוטונומיה.בחירהשלשונותרמותלאפשרולאמראשידועיםלמסלוליםתלמידים

חברתיים-רגשיים,כישוריםגםביניהןשונות,מיומנויותבפיתוחגםעוסקתהחינוךמערכת.4
ביטוילידייבואואלהכלכיצדועוד.לחברהתורמיםאזרחיםטיפוחעצמית,זהותטיפוח

רחבהשאלההיאאדם,ובנימלאכותיתבינהאלגוריתמים,המשלביםהחלטהקבלתבמערכי
ומאתגרת.

שוניםומטרותערכיםביןלאיזוןנוגעתמלאכותיתבינהמערכתשלההטמעהשאלת.5
איטיותלרובהןחינוכיותטכנולוגיותשלשהטמעהכךשמרניות,להיותנוטותחינוךומערכות
קיימים.במבניםלהשתלבונוטות

.23אתיקהמלאכותית,בינהבנושאהלאומיהמיזםשלהמשנהועדתדו"חהתפרסם2019בשנת
מוצריםשלוהתחזוקההפיתוחבשלביישולבואתייםששיקוליםלהבטיחמבקשהוועדהשלהדוח

גוףהקמתעלממליץובהמשךלקדם,שישהאתייםהערכיםאתמפרטמלאכותית,בינהמשולבי
להגן,הוועדהמבקשתשעליהםערכיםשלרשימהמפורטתבדו"חההמלצות.קיוםעלשיפקח
וזכויותמידעאבטחתעלהקפדההבחירה,חופשבטיחות,שקיפות,הוגנות,עלשמירהוביניהם:

מ:נדלהורגולציה.אתיקהמלאכותית,בינהבנושאהלאומיהמיזםשלהמשנהועדתדו"ח(.2019)נ.קרין,23
https://www.gov.il/he/departments/news/artificial_intelligence

המדעןללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה(.2023)ח'.רמיאל,22
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,משרדהראשי,

21Pedro, F., Subosa, M., Rivas, A., & Valverde, P. (2019). Artificial intelligence in education: Challenges
and opportunities for sustainable development‏.
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האוטונומיהעלושמירהופוליטיותאזרחיותזכויותהגוף,שלמותפרטיות,עלשמירהלרבותאדם,
אישית.
אפליהמניעתהוגן,יחסהלומדים,לשלוםדאגההכולליםהיבטיםשלמגווןכוללתבחינוךאתיקה
שלהתקינהולהתפתחותםשלומםלבריאותם,מרכזיתדאגהמתוךזאתכל–בסמכותראויושימוש

בינהמבוססותמערכותמפעיליםכשאנובחינוך:המלאכותיתלבינהבהקשרגםוכך.24הלומדים
והתפתחותםשלומםבבריאותם,יפגעלאהדברכילוודאעלינוובכיתות,הספרבבתימלאכותית
הלומדים.שלהתקינה

פיקוח
OpenחברתשהשיקהChatGPTשלההופעהעם AI,יורק,ניומדינתשלהחינוךמחלקתהחליטה

לצ'טבוטהתלמידיםשלהגישהאתלחסוםבארה"ב,הגדולההספרבתימערכתאתהמייצגת
ביקורתית".חשיבהכישוריבונהו"לאהתלמידים"עלשלילית"השפעהמהווהשהואבטענההחכם,
חרףאולם,בהם.השימושאתלאסורהצעותשהעלומדינותואפילומחוזות,חינוך,מוסדותהיוואכן,

שללידיהםחדשותטכנולוגיותשלהגעתןאתלמנועהניסיוןהרסניות,להשלכותהפוטנציאל
תשובותלחפשמהםלמנועהניסיוןשהיהכפיבדיוקלבטלה,ברכהבגדרהואוסטודנטיםתלמידים
.25באינטרנטהביתלשיעורי

הגישהאתולמנועלתעד,לעקוב,החינוךמוסדותייאלצומלאכותיתבינהעלגורףאיסורלאכוףכדי
שירצומנהלים-המידהבאותהבעייתייהיהפיקוחוטכנולוגיות.תוכנותשלוהולךגדללמגוון

אמינות,אינןאלהשתוכנותיגלוהונאהלזהותכדימלאכותיתבינהלגילויתוכנותעללהסתמך
פעולתם.אופןאתמביניםשהםמרגעאפסיבמאמץהאלההיישומיםאתלרמותיכוליםושהלומדים

בדרכיםבהםולהשתמשסגלואנשיסטודנטיםעלנתוניםלשמורעשויותומעקבגילויתוכנותבנוסף,
רצויות.בלתי
וספקיוהסטודנטיםהתלמידיםשבמסגרתהחימוש,מרוץשלמנטליותיוצרתהפיקוחגישת

החינוך.מוסדותשמטיליםוההגבלותהאיסוריםאתלעקוףדרכיםלמצואימשיכוהטכנולוגיות
בינהיישומיעתירתבסביבהאקדמיתיושרהשלפירושהמהלהגדירהחינוךאנשישעלמכאן,

ולצייןבעצמו,עבודתואתליצורהכותבשעלגרסההמסורתיתהפרדיגמהיוצרת.מלאכותית
אתלמנףלמשתמשיםהמאפשריםכליםשלזמינותםואולם,אחרים.בידישנוצרתוכןכלבמפורש

אתשתשנהסבירהכתיבה,בתהליךהכרוכיםיותרהמייגעיםמההיבטיםולהימנעשלהםהיצירתיות
אחרים.יצירתייםתוצריםויצירתטקסטכתיבתבמסגרתראויאינוומהשראוילמההגישה
יצפומעסיקיםהתעסוקה,לעולםייכנסוהיוםשלכשהתלמידיםוהפיקוח,האיסורלסוגייתמעבר
בינהרחב,מידהבקנהתאומץשהיאשלאחרסבירמלאכותית.בינהביישומילהשתמשלדעתמהם

knowledge)הידעמלאכתבשוקמהותישינויתיצורמלאכותית work)שלהחשיבותאתותעלה
וחשיבהיעדיםלקביעתיכולותשלהעצמהלצדמורכבות,בעיותופתרוןביקורתיתחשיבהמיומנויות
המלאכותיתהבינהמערכותבידילהותירניתןשלאהחלטותלקבליוכלושאנשיםמנתעלמוסרית,
לבדן.

השכלהלחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב25
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהה

(macam.ac.il)וחינוךאתיקה|מס"עפורטל.375-371ל"ח,וסביבו,וחינוך. החינוךאתיקה(.2016)נ'אלוני,24
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הובלה,כושרגםכמואישית,ביןואינטליגנציהעצמיתמודעותתוךמיטבי,באופןלתקשרהיכולתגם
שיוסיפולמיומנויותדוגמאותהןמשותפות,מטרותלהשגתבחתירהומתןמשאוניהולפעולהשיתוף
מלאכותית.בינההמשלבעבודהבעולםונחוצותרלוונטיותלהיות

מידעואבטחתפרטיות
מידעלכלולעשוייםאשרנתונים,שלנרחבותלכמויותנגישותדורשותמלאכותיתבינהמערכות

אופןמידע,לאבטחתהנוגעותלסוגיותהדעתאתלתתישלכן,חינוך.ואנשיתלמידיםשלאישי
שונים.מידעלסוגיונגישותהרשאותקביעתאישי,במידעהשימוש

ניתוחיםלבצעמנתעלרחבנתוניםמסדשלבקיומותלוייםמלאכותיתבינהכלי-הנתוניםמסד
מנתונישונים;פרטיםלכלוליכולהחינוךמערכתעבורנתוניםמסדפתרונות.ולהציעותחזיות
ממשרדרלוונטימידע)למשל,שוניםממשרדיםנתוניםואפילושוניםאישייםפרטיםעדלמידה,

הבריאות(.
הפרטיותעללשמירההנוגעותסוגיותמגווןמעלהבחינוךמלאכותיתבינהבמערכותהשימושלכן,
ונגישותהרשאותקביעתאישי,במידעהשימושאופןהנאסף,המידעאבטחתנאסף,מידעאיזהכמו

.26שוניםמידעלסוגי
GDPRמידע עללהגנההכלליתההסדרה General Data Protection Regulation27הנה
עלהחלותמחייבותהוראותומכילה-בישראלגםהמקובלתהאירופיתהפרטיותהגנתרגולציית

האירופיהאיחודאזרחיאודותברשתהמצויזיהוי()בראישימידעומעבדיםהאוספיםשוניםגופים
לעיבודהקשורבכלהאזרחיםעללהגןהינההרגולציהמטרתהמידע.ואבטחתפרטיותנושאיבכל

האישילמידעהנוגעבכלהבחירהואפשרותהשליטההחזרתתוךשלהם,האישיהמידעוחשיפת
הדיגיטלית.ברשתשחשוף
בינהביישומישימוששלבביסוסקריטייסודהיאמידעואבטחתפרטיותשלהנושאהסדרת

כלליםלכלולצריכהזוהסדרההחינוך.במערכתכשמדוברבעיקרובטוח,אתיבאופןמלאכותית
הבאות:בסוגיותברורים

התלמיד/מורה?שלאישימידעעםמקושרהואוהאםנאסףמידעאיזה-
בביתבנתוניםלשימושהכלליםהםמהלמידע?נגישותישלמינתונים-והרשאותמידעשיתוף-

פרטיות?בחברותאוהחינוךבמטההספר,
סייבר?מתקפותאומידעשלגניבהשימנעווהביטחונותהבלמיםמהם-
משמש?הואלהןוהתכליותשנאסףהנתוניםלטווחבנוגעציבורשיתוףשלתהליךמתקייםהאם-
לימודיו?אתשסייםלאחרנמחקיםהתלמידשלהחינוךנתוניהאם–להישכחהזכותעלשמירה-

המודליםלאימוןכבסיסהלומדיםבנתונישימושנעשהכאשרמשמעותיתלסוגיההופכתפרטיות
למיוחדתלבתשומתלתתישאחד(.לכלחשופיםאישייםפרטיםבהןפתוח,קודבתוכנות)בעיקר

ערבולשמבצעיםטכנולוגייםבאמצעים)למשלאישיומידעחינוכייםנתוניםשלאנונימיזציה'הלבנה'/
המינימליבמידעלהשתמשהמציע'המינימיזציה',עיקרוןאתולאמץנתונים(,מאגרישלושיבוש
נאסף.לשמההמטרהטובתואתהציבורטובתאתלהשיגכדיהנדרש

27The general data protection regulation. (2022). European Council.
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/data-protection/data-protection-regulation/

26North, C. (2018). Ten facts about artificial intelligence in teaching and learning‏.
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עלרקדו"חותויוצרותמתעדותוהןבהן,השימושעלמבוססמחשבבמערכותהנאסףהמידעמרבית
-החינוכייםהתהליכיםשלוחלקיתמוטהתמונהליצורעלולנתוניםוחוסרעודףעליהן.שקרהמה
יספקוAIEdמערכותותקפות,במהימנותלוקיםאוומדויקים,איכותייםמקיפים,אינםהנתוניםאם

כךבתלמידים.הפוגעותלהחלטותולהובילשונות,להטיותלהובילעלולותשאףמדויקות,לאתחזיות
בסיסעלשאומנומערכותמצדלתלמידיםשגוייםוניתוחיםהמלצותלתתעלולההמערכתלמשל,
)סטריאוטיפים(.מסוימותתלמידיםקבוצותשלנתונים
והסגלהמורים)עבורנקודתיתברזולוציהניתוחיםלהפיקמסוגללהיותצריךנתוניםמסד

מגוונותקבוצותבקרבשונותמגמותלשקףוכןמדיניות(,)קובעירחבהוברזולוציההאדמיניסטרטיבי(
וקבוצותפליטיםלמידה,לקויותבעליסוציו-אקונומי,מעמדמגדר,גיל,שלחתכיםלפי-אחידבאופן
חלקי.הינולגביהןשנאסףהמידעכללשבדרךשונות,

הטיות
לבנייתלאימוןאותןשמשמשיםובנתוניםאליהןהמוזןבמידעתלויותמלאכותיותבינהמערכות
בינהשלמערכותהמאמניםהטכנולוגיהאנשישלמספרםאוטומטית.החלטותולקבלתמודלים

והקהילות,התרבויותהחברה,שלהרבדיםמכלולאתמייצגאינוהואיחסית,קטןהואמלאכותית
הטכנולוגית.למערכתגםמשתכפלותאנושיותוהטיות
הנתוניםאם-אלובנתוניםשמשתקףחברתיאי-השוויוןהגברתואףלהנצחתסיכוןשעולהמכאן

הקיימותחברתיותקבוצותביןואי-שוויוןעיוותיםמשקפיםאוהטיותבתוכםמכיליםלמערכתהמוזנים
החלטותלמשל,אותם.ותהדהדתעתיקאלו,אי-שוויוןוביטוייהטיותתלמדהמערכתבמציאות,

משוכפלות.הטיותאותןוכךלהמשך,נתוניםלבסיסהופכותאחריםתפקידיםובעלימוריםשלמוטות
עליחזורשמידעבכךדיאיכות.בקרתכלללאברשתהמצוייםעצומיםמידעממאגרינאסףהמידע
רביםניסיונותנעשיםכילצייןישורלוונטי.חיוניכמידעאותויציגהיוצרשהמודלכדיושוב,שובעצמו
המעניםאתלדייקכדיאמיניםבנתוניםהמערכותאימוןתוךזהאתגרעללהתגברמפתחיםמצד

  הקיימים.
ולשכפלופוגעני,רעילמזיק,תוכןלייצרמלאכותיתבינהכלישלהיכולתהואיותרעודמדאיגהיבט

תשובותלהמציאגםיכוליםאלהיישומיםבאינטרנט.המופצותקונספירציהותיאוריותסטריאוטיפים
אךבדוק,מידעעלמסתמכיםאינםהם–עובדתיבסיסכלמשוללותלחלוטין,שקריותאומטעות
אובטעויותלהבחיןכדיבמיוחדמיומנתעיןנדרשתשלעתיםמשכנעיםכהטקסטיםמייצרים

שלאמשוםהיתר,ביןפשוט,ובהיגיוןבחשבוןשגיאותלערוךעלוליםאלהיישומיםבנוסף,בשקרים.
למראה,סבירותתגובותשלאוסףלייצראםכילוגיות,מסקנותלהסיקאוחישוביםלבצעתוכננו

האימון.מידעעלבהסתמך

שקיפות
ממהמורכביותרהרבהמבצעתשהיאהסטטיסטיהחישובמתעתע.דברישמלאכותיתבבינה
מלאכותיתבינהמערכותשלההחלטותקבלתאופןרביםבמקריםולכןלהכיל.יכולהאנושישהמוח
הסברמקבללאוהמשתמש(Explainabilityהיעדראושחורה'כ'קופסא)מתוארשקוףאינורבות
הסברלתתיכולתללאתלמידיםתמייןהמערכתלדוגמה,מסוים.לתוצרהגיעההמערכתכיצד
אחריותלחוסראובמערכתאמוןלחוסרלהובילעלולזהדברהמיון,בבסיסהעומדותלסיבותבנוגע

נותנת.שהיאהתוצריםעל
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מלאכותית,בינהמערכותשללתוצרלהתייחסמוטעיתנטייהלהתפתחעלולהאחדמצדכלומר
לזהותלאאוהולמיםבקרהמנגנונילהפעיללאולכןמדעית,כאמתובמהירותנתוני-עתקהמנתחות

מערכותוהסברים.קורלציותביןהאפשריהבלבולהואלכךהקשוריםהחששותאחדועיוותים.הטיות
אנושייםשלמשתמשיםאלאקורלציות.אלאלתופעותהסבריםלהציגמתיימרותלאמלאכותיתבינה
.28הטיותאופגיעותלהצדיקוכךהסבריםבקורלציותלראותנטייהיש

אמון-מלאכותיתבינהבמערכותאנשיםשלהאמוןשאלתהיאזהבהקשרהמרכזיותהסוגיותאחת
ולעומתלטכנאי,ממחליטהאנושיהשחקןאתוהופךהמערכתשללבקרהאפשרותמונעמדיגדול
בבינהמושכללאולשימושנוספות,אנושיותלהטיותהאפשרותאתמעלהאמוןחוסרזאת

29המלאכותית

בהכשרהשהשתתפולמדעיםמוריםשלהאמוןשאלתאתשבחן30ויצמןבמכוןשנעשהבמחקר
אינםשהמוריםנמצאאישית,מותאמתהוראההמספקתPETELהלמידהבסביבתלשימושמקצועית

הניסיון,אתסותרותאלוהמלצותכאשרמלאכותיתבינהמבוססותהמלצותלקבלששים
שבינהמצפיםהםפרדוקסלי,באופןזאת,לעומתתלמידיהם.עלשלהםהקודםוהידעהאינטואיציה
המוריםכלומרקיימת.לאמוחלטתאמתשאוליבמצביםגםלחלוטין,נכונהתהיהמלאכותית
אמוןמסוימיםבמצביםאבלהמלאכותית,הבינהבמערכתמאדגבוהאמוןגילובמחקרשהשתתפו

שביןהיחסיםושלהאמוןשאלתשלהמורכבותאתמדגימיםזהמחקרממצאיבוטל.אוהושההזה
בולאופןההתייחסותשלהחשיבותואתהטכנולוגיות.המערכותלביןחינוךאנשישהםמשתמשים

עםפועליהםוכיצדשלההחינוכיהתוקףאתהמלאכותית,הבינהפעולתאתהמשתמשיםתופסים
הטכנולוגיה.ולצד
חיונימלאכותית.בינהמערכתאואנושבן-התוצראתכתבמילדעתניתןלאכיוםבמצב-יושרה
Chatדוגמתבמודליםהוגןושימושהעתקותבנושאברורהמדיניותשתהיה GPT.היאכיוםהתפיסה

Chatדוגמתטקסטמחוללתמלאכותיתבבינהשכשנעזרים GPT,ה-עלולדווחזאת,לצייןיש
promptsבאופןלהיעשותחייבאלובכליםהשימושהטקסט.אתלחוללבכדישימושנעשהבהם
מגבלותיו.עלומחשבההיכרותותוךמושכל,

לממוצעהתכנסות
מערכתכאשרמתקיימתיוצרתמלאכותיתבבינה(Averaging Out)לממוצעההתכנסותתופעת
זותופעהמאומנת.היאשבהםהנתוניםשלהממוצעלפתרוןהזמןעםמתכנסתמכונהלמידה
שימושמלעשותלהימנעתנסההמערכתשכןייחודיות,וחסרותשטוחותלתוצאותלהובילעלולה
מטעויות. ולהימנעלנסותמנתעלנפוץשאינובמידע
שתוצרילכךלגרוםעלולהלממוצעההתכנסותתופעתיוצרת,מלאכותיתבינהשלבמקרה

המבוססיםתוצריםליצורתנסהשהמערכתהיאלכךהסיבהוטריוויאליים.באנאלייםיהיוהמערכת
ניתןחדשנות.וחסרימוכריםתוצריםליצירתלהובילשעלולמההקהל,שלביותרהרחבהטעםעל

30Nazaretsky, T., Cukurova, M., Ariely, M., & Alexandron, G. (2021). Confirmation bias and trust: Human
factors that influence teachers' attitudes towards AI-based educational technology. In CEUR

Workshop Proceedings (Vol. 3042.)

29Hosnagar, K. (2019). A human's guide to machine intelligence. New York: Viking.

משרדהראשי,המדעןללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה(.2023)ח'.רמיאל,28
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,

יוצרתמלאכותיתבינהבסיועגמרעבודותהכנת–ידעמפת·18

https://bit.ly/43SL9vB


וכתיבהביקורתיתראיהבאמצעותוחדשנייםמקורייםתוצריםולקבלהתופעהאת'לעקוף'לנסות
פרומפטים.שליצירתית

ונגישותהוגנות
לחינוךשווהגישהישנהכי"הוודאותהבא:באופןבחינוךהוגנותאת מגדירה31(UNESCO)אונסקו
מוגבלויות,עםאנשיםעבורגםהחייםאורךלכללמידההזדמנויותשיקדםכזה-כולםכלפיאיכותי
סיכון".במצביילדיםועבורשונותתרבותיותמקבוצותאנשיםעבור

החינמייםהכלימרבית-נגישותלגבימרכזיתשאלהעולהיוצרת,מלאכותיתבינהלכליבהקשר
לרכושבאפשרותםשישלתלמידיםייתרוןשנותןמהבתשלום,מהכליםאיכותיפחותמענהנותנים

יותר.המתקדמיםבכליםולהשתמש
מקומיותברשויותספרבתיתשתיות.שלמקיפההכנהדורשתמלאכותיתלבינהמערכותהטמעת

ויציבותפסרוחב)כגוןרעועותטכנולוגיותבתשתיותמתאפיינותנמוך,סוציואקונומיבדירוגשנמצאות
פעריםשפה,פעריותלמידים,חינוךאנשיבקרבנמוכהדיגיטליתאוריינותלאינטרנט(,החיבור

מקבלותשאינןבקבוצותמלאכותיתבינהכלישלאפליהאו(Bias)והטיותותרבותיים,תפיסתיים
.32מגדר(בסיסעלהטייה)כמוהמערכתשלהאימוןבשלביהולםייצוג
מוחלשותלאוכלוסיותמענההנותניםואלוכאלו,מערכותלהטמיעכדיפניותצריכיםספרבתי

בכליםשימושיותרעושותכלכליתחזקותאוכלוסיותבפועל,לכן,בהישרדות.רביםפעמיםעוסקים
ידעבעלילהיותהלמידה,בכלילשלוטמהתלמידיםדורשתזהמסוגלמידהמאחרות.טכנולוגיים

מה-קשייםלמרותבמשימהלהישאריכולתובעלילמידהאסטרטגיותבמגווןומיומניםקודם
גבוהה.השכלהבעלילהוריםילדיםלרובשמאפיין

וייעולשיפורשלהיבטיםעלמתבססתבחינוך,הוגנותלקידוםמלאכותיתבינהשלההבטחהעיקר
מלמדתחינוכית,טכנולוגיהשלההיסטוריהאולםאליהם,הנגישותוהרחבתהחינוכייםהשירותים
שניומצדהחינוכיתהפעולהאתמייעלתאחדשמצדחינוכיותפעולותשלאוטומציהשלשהבטחה
ובעיקרקודמות,בטכנולוגיותמומשהשלאהבטחההיאנמוךמסדרמפעולותהמורותאתמשחררת

.33ושוויוןהוגנותקידמהלא
שבתוכםוחברתייםמערכתייםרכיביםאלאעצמה,הטכנולוגיהאינםוהישגיםתוצאותשקובעמה

הוגנותלקדםמנתעלבטכנולוגיהלהשתמשחינוךמערכותשלהניסיונותמוטמעת.הטכנולוגיה
עלבחשבוןנלקחולאמבניותושאלותחברתייםכוחותכללשבדרךמכיווןבדיוקנכשלובעברושוויון

הבינהמתייחדתאופןבאיזהברורלאמכאן,ומיישמיה.הטכנולוגיהיצרניהמדיניות,קובעיידי
קודמות.אוטומטיותמטכנולוגיותמלאכותית

המדעןללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה(.2023)ח'.רמיאל,33
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,משרדהראשי,

32Warschauer, M. & Matuchniak, T. (2010). New technology and digital worlds: Analyzing evidence of
equity in access, use, and outcomes. Review of research in education, 34 (1). Pp. 179-225. Retrieved

from: equity.pdf (uci.edu)

31Education 2030 - Incheon Declaration - Towards inclusive and equitable quality education and
lifelong learning for all. UNESCO, 2015. https://bit.ly/3oUAfa5
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מלאכותיתבינהשלהזיות
לסבולעלולהואעובדות,מבוססנתוניםכמודלולאסטטיסטיניתוחעלמבוססהשפהומודלהואיל

כילהדגישחשובעובדתית.נכונותשאינןתשובותומשיב34״הזיות״)הלוצינציות(המכונהמתופעה
(prompts)הפרומפטיםאתמפענחChatGPTלדוגמה,-הבנהמתוךנובעותאינןהתשובות
אלובמודליםטמונהולכן-במערכתשהוזנוהמיליםוחלקיהמיליםביןסטטיסטייםקשריםבעזרת
.35בציבור(misinformation)מוטעהומידע(disinformation)מסולףמידעהפצתשלסכנה

הנחיות"הזרקת
ניתןוכךעצמו,שלווהבטיחותההגבלהממנגנונילהתעלםהשפהמודלאתהמכוונותהנחיות
.36ועודשקריידעהפצתלרבותפליליואףפסולמידעחילוץעבורהצ׳טאתלרתום

משפטייםהיבטים
התנגדותשהביעואמניםהיו.37המודליםלאימוןהמשמשיםהנתוניםעלבבעלותעוסקנוסףאתגר
שעלולבאופןהסכמתםללאיוצרתמלאכותיתבינהשלמודליםלאימוןשימשושיצירותיהםלכך
מלאכותיתבינהשלבמודליםלהשתמששלאלעובדיהןהורואפלכגוןוחברותפרנסתם,עללאיים
יוצרים,ביןלמחלוקתנושאלהוותימשיכורוחניוקנייןיוצריםזכויותמידע.מדליפתחששבשליוצרת
כוללזה,בהקשרנוספותבבעיותעוסקהמשפטעולםהמשפטית.והקהילהמלאכותיתבינהחברות

עדועמוסותארוכותכהשהןיוצרת,מלאכותיתבינהכליידיעלהנכתבותותביעותאי-דיוקים
המשפטיים.ההליכיםשלמוחלטתלעצירהלגרוםשביכולתן

חוקריםידיעלישופרווהביצועיםיתוקנוהאלההמגבלותמרביתהזמןשבמרוצתמאודסביר
שהופיעוהמודליםגרסאותביןמשמעותישיפורניכרעתהכברחשיבות.בכךהרואיםומפתחים

ChatGPTו-ברצף, ChatGPTשלמאלהבהרבהטוביםביצועיםמפגין4 שלרחבבמגוון3.5
אחרים,לכשליםוכןשצוינולמגבלותעריםלהיותהמשתמשיםעלבינתיים,מתוקננים.מבחנים
ככלולתחכום,לניואנסיםלבשימתתוךהיוצרת,המלאכותיתהבינהתוצריאתלהעריךכיצדוללמוד

ומתפתחת.ממשיכהשהטכנולוגיה

בחינוךיוצרתמלאכותיתבינהיישומי.2.4
המשתמשאשרזוכלומר'הכללית'המלאכותיתהבינהשלענףהינההיוצרתהמלאכותיתהבינה
באמצעותלבצעכיוםשניתןואפקטיבייםרביםיישומיםישנםבעצמו.תוצריםבאמצעותהיוצראינו
ולכתיבהלתשובותשלדכתיבת(,Syllabus)שיעורמערכיבנייתכמו:יוצרת,מלאכותיתבינה

והערכתבונהמשובלביצוע,ואומדניםהערכהמחווניבנייתמצגות,הכנתמאמרים,קריאתטעונים,
עיקרביןלהבדילהתלמידיםאימוןותהייה,ניסוידרךהעצמיהביטוייכולתשיפורכתיבה,משימות
ועוד.ומסולףמוטהמידעלרבותהמידערוויבעידןלטפל

השכלהלחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב37
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהה

36 Carlini Et al (2023). Poisoning Web-Scale Training Datasets is Practical, available at
https://arxiv.org/abs/2302.10149

הישראליהמכוןמלאכותית.בינהשלאסדרהלקראתמדינה:מכונה,אדם,(.2023)ת.אלטשולר,שוורץע.כהנא, 35
https://www.idi.org.il/media/21222/human-machine-state.pdf 43עמ'.לדמוקרטיה.

מאוזןאויצירתיעובדתי,שיחמודללבחוריכולתישבבינגבנוסףזו.לבעייהפתרונותלגבשמתחיליםכילציין יש34
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Chatשללעזרתולפנותניתןהשונים,היישומיםסוגיאתלהמחישכדי GPT-38תשובתולהלן:
ליצורליכולתהמתכווניםאנוהחינוך,במערכתיוצרתמלאכותיתבינהשליכולותעלמדבריםכשאנו
לתחומיבחינוךהמלאכותיתהבינהשלהיישוםתרחישיאתלמפותאוטונומי. ניתןבאופןחדשתוכן

והמנהל:ההערכההלמידה,ההוראה,

הוראה
נושאעללמדהשהיאבמידעלהשתמשיכולהמלאכותיתבינהלשיעורים:תוכןאומאמריםכתיבת
אתלסדרהמתאימות,המיליםאתלבחוריכולההיאלשיעורים.חומראומאמריםוליצורמסוים,
היעד.לקהלאישיתמותאםתוכןוליצורביותרהטובהבצורההמידע
מידעאונתוניםשלאוטומטייםניתוחיםליצוריכולהמלאכותיתבינהואנליזות:ניתוחיםכתיבת
אתלסכםאומחקרישאלוןשלהניתוחטכניקותעלדו"חליצוריכולההיאלדוגמה,כלשהו.
מבחנים.מנתוניהתובנות
תרגוליםדוגמאות,לימודיים,פרקיםליצוריכולהמלאכותיתבינהלימוד:מחברותאושיעורמערכי

ושיפוריםתיקוניםולהציעהקוראיםלרמתהתוכןאתלהתאיםיכולההיאמגוונות.לשאלותופתרונות
בהתאם.

למידה
ערכותבנייתמצגות,הכנתמסמכים,תמצותנוסחים,ושיפורבדיקתבית,לשיעוריתשובותהכנת

ועוד. מוליטימידה
נושאיםלסכםמנתעלאוטומטייםדו"חותליצוריכולהמלאכותיתבינהוסיכומים:דו"חותכתיבת
תלמידים.שלפרויקטיםעלדו"חותאושיעוריםשלסיכומיםכגוןשונים,

הערכה
לפיבחינוך,תרגוליםאובחניםמשימות,ליצוריכולהמלאכותיתבינהובחנים:משימותכתיבת
שלשוניםסוגיםליצורמגוונות,שאלותלספקיכולההיאהנלמדים.התכניםאוהלימודתוכניות
התלמידים.תשובותאתולהעריךשאלות
תלמידיםשלהתשובותאתלהעריךיכולהמלאכותיתבינהתשובות:שלאוטומטיתהערכה

הפתרוןאלהגיעהתלמידשבוהאופןאתנכונה,תשובהלזהותיכולההיאבתרגולים.אובמבחנים
התשובה.שלשוניםהיבטיםעלפידבקלספקואף

בישראליוצרת בחינוךמלאכותיתבינהבכלישימוש.2.4.1

בתהליכימלאכותיתבינה"שילובהיעדהוגדרתשפ"ד,לשנה"להחינוךמשרדשלהעבודהבתכנית
החינוך,במשרדטכנולוגיותבנושא39ייחודייםתת-ועדהעבודתבמסגרתוהערכה".למידההוראה
אחראיתמלאכותיתבינהשלהתפיסהאתהמהוויםלחדשנות,עקרונותמספרהוגדרו

(Responsible AI:)

אגףבחינוך,עתידיםלחקרהמכון(.2023)משנה.-לוועדתותהליכיםעקרונותמדיניות,בחינוך,טכנולוגיותאסדרת39
pptxהחינוךמשרדהפדגוגי,המנהלויזמות,ניסוייםפיתוחמחקר, - Google Slides

ChatGPTבאמצעות נכתב38 3.5
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התלמידים.שלהאישיוהמידעהפרטיותלאבטחתותקינהמדיניותנתונים:ואבטחתפרטיות

הספר.בבתישימושנעשהבהםהתכניםוניטורלאישורותהליכיםמדיניותתכנים:אישור

תוךהספר,בבתישימושיעשהבהםוהתוכנהלחומרהתקניםפיתוחקצה:והתקניציודתקני
לתלמידים.קצהמכשירישלולזמינותלעלותבהתייחס

בטכנולוגיההשימוששלוהרגשיותהחברתיותההשפעותעםהתמודדות:ורגשייםחברתייםהיבטים
חברתית.באינטראקציהוירידהדעתהסחותמוגבר,מסךזמןלרבותהתלמידים,על

בטכנולוגיה.לשימושמוריםוהסמכתלהכשרתמדיניותקביעת מורים:והסמכתהכשרת

בכלילשימושהמדויקותהמטרותמהןאתמראשולהגדירלקבועיש:שימושותחומימטרותהגדרת
מבחנים,הערכתמטלות,כתיבהעבורבהלהשתמשצורךישהאםלמשלכךהמלאכותית.הבינה
ההצלחה.אתולמדודהשימושאתלכווןתסייעהמטרותהגדרתאחרת?למטרהאותרגילים,יצירת

המשובאתבחשבוןלקחתישהקודמת,לנקודהישירכהמשךולתלמידים:למוריםהקשבה
והפוטנציאלהמועדפיםהכיווניםהכלי,ליכולותבנוגעהתלמידיםמצדוהןמהמוריםהןהמתקבל
לשיפור.

המשתמשים.כללעללהשפיעשעשויחזקכליהיאהמלאכותיתהבינהוהוגנות:אחריותעלשמירה
ואחריות.שוויוןהוגנות,שמירתעללהקפידישוההערכה,התכניםהכנתבעתכן,על

הסוציו-אקונומילמצבםקשרללאהתלמידים,לכללטכנולוגיהשווהגישהאבטחתושוויון:נגישות
.אישיותומגבלות

הנחיותלרבותבטכנולוגיה,אחראילשימושספריתביתמדיניותיישוםבטכנולוגיה:שימושמדיניות
חברתיתבמדיהושימושתלמידיםלהתנהגות

ולתלמידיםלמוריםנאותהטכניתתמיכהמתןטכנית:תמיכה

Chatשללעזרתולפנותגםניתןוהרחבה,כהשוואה GPT-תשובתו:להלן
משתמשבעבורוהערכהלכתיבהיוצרתמלאכותיתבינהכלישליעילליישוםמרכזייםעקרונותכמה

:40הקצה

לפישוניםלהיותיכוליםוההערכההכתיבהתכני:שונותולרמותלנושאיםהבינהכליהתאמת
ומהוויםהשונותהרמותלכללמותאמיםשהכליםלוודאישכןעלהתלמידים.ורמתהיעדהקהל
אינטראקציהתתאפשריותר,נוחיהיהבכלישהשימושככלהתלמידים.לכללהולםמענה

למשתמש.וידידותיתאינטואיטיבית

ChatGPTבסיוענכתב .40 3.5 
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לעקובשניתןכךעצמובפנילשיעורלהפוךיכולשהתקבלובתוצאותשימוש:לתלמידיםידעהעברת
מתוךוחיוביתמודעתלמידהלקדםוכך-הופקווהתוצאותשנשאלוהשאלות-העבודהתהליךאחר

בתהליך. שנוצרוההקשרים

ברמהלאומהלספקיכולהכלימהתחילהלהבהיריש–הכליומגבלותליכולותבנוגעשקיפות 
מעשית.

האפשר,ככלומקורייםגבוההבאיכותיהיויצרשהכלישהתוצריםלוודאיש–תוכןומקוריותאיכות 
אמינים.מקורותואיתורמידעהצלבתלרבות

שהנתוניםלהבטיחעליכםמלאכותית,בינהבכלימשתמשיםכאשרובטיחות:פרטיותעלשמירה
מורשה.לאשימושבהםנעשהולאמאובטחתבצורהנשמריםהאישיים

לבצעישכןעלבכתיבה.שונותתוצאותליצוריכולההמלאכותיתהבינהבתוצאות:ושליטהניתוח
המקוריות.והציפיותלדרישותתואמותשהןולוודאהתוצאות,שלמעמיקניתוח

יכולותמלאכותיתבינהבאמצעותהנוצרותהתשובות:מלאכותיתבינהמולאלאנושיתהערכה
הערכהלבצעעדיףתמידנכון.לאמידעאושגיאותמכילותאינןשהןלוודאחשובאךמועילות,להיות
אחרולעקובמידעלהצליבחשובמומחים.מקצועאנשיאומוריםידיעלהתוצאותאתולוודא

המקורות. 

בעולםחינוךבמערכותיוצרתמלאכותיתבינהשילוב.2.4.2

עומדתלאהעולמיתשהרגולציהכךעלמצביעהUNESCO41לאחרונהשפרסמהההנחיותחוברת
לאומיותתקנותחסרתהמדינותברוב(.GenAI)יוצרתמלאכותיתבינהכלימתפרסמיםבובקצב
באופןהכליםבאימוץלפגועהמשתמשים,שלהנתוניםפרטיותעלאיוםלהוותשעלולמהבנושא,
אנושית,פעלנותהמקדמיםהומניסטייםליבהערכיעלאיוםולהוותהחינוך,מוסדותידיעלמושכל
הדיבור.וחופשדעותריבויותרבותי,לשונימגווןשוויון,הכלה,
האדםמרכזיותאתשתבטיחטווחארוכתמדיניותלתכנוןמיידיותפעולותליישםקוראתאונסקו
השימושאתלהסדירשמטרתםצעדיםשלשורהמציעיםהםאלו.חדשותטכנולוגיותבפיתוח

אתומפרטיםהמשתמשים,גילוהגבלתהנתוניםפרטיותשללהגנהחובהמתןכולל,GenAIב-
בחינוך.המפותחיםהכליםשלויעילאתילשימושביחסGenAIמספקיהדרישות

עלמלאכותיתבינהשלבהשלכותהדןהצהרהמסמךלאחרונהפרסםהבריטיהחינוךמשרד
יכולגנרטיבית(מלאכותיתבינה)כוללבטכנולוגיהנכוןששימושבכךההכרהלצד.42החינוך
להתמקדלהםשמאפשרמהלמורים,זמןולפנותהחינוך,במגזרהעבודהעומסאתלהפחית

42Generative artificial intelligence in education Departmental. 2023. Department for Education.
statementhttps://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachme

nt_data/file/1146540/Generative_artificial_intelligence_in_education_.pdf

41Guidance for generative AI in education and research, UNESCO, 2023.
https://www.unesco.org/en/articles/guidance-generative-ai-education-and-research
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להמשיךצריכיםוהאקדמיההחינוךמוסדותכיהבריטיהחינוךמשרדמדגישאיכותית,בהוראה
והצוותים:הלומדיםעלהגנהעלבדגשבטכנולוגיהבשימושרשלנותלמניעתבצעדיםלנקוט

יוצרת.מלאכותיתבינהלכלישיכנסואסורולכןמוגניםלהיותחייביםורגישיםאישייםנתונים●
שבינהמכיווןבמיוחדשלהם,הסייבראבטחתאתולחזקלבדוקצריכיםחינוךמוסדות●

ההתקפות.תחכוםאתלהגביריכולהיוצרתמלאכותית
להיותשעשויזהכוללמזיק,מקווןתוכןמפניתלמידיהםעללהגןלהמשיךחייביםחינוךמוסדות●

מלאכותית.בינהידיעלמיוצר

וההוראההלמידהלעתידביחסוהמלצותתובנותמסמךהואגםפרסםהאמריקאיהחינוךמשרד
השימושאתומדייקיםשמגדיריםאלוהםאדםשבניכךעלבדגש,43יוצרתמלאכותיתבינהבשילוב
הבאים:לדגשיםבהתאםמלאכותית,בינהבכלילהםהדרוש

ולשיטותהספר,ביתשלהחינוכיותולמטרותהלמידהלחזוןהמלאכותיתהבינהכליהתאמת.1
בחינוך.ראיותומבוססותמומלצותעבודה

אחריםואנשיםהצוותאנשיהתלמידים,שלהנתוניםפרטיותעלשמירה-נתוניםאבטחת.2
יוצרת.מלאכותיתבינהבמערכות

אנשיבחינוך.ישולבובולאופןביחסחינוךאנשישלבדיקהלעבורצריכיםמלאכותיתבינהיישומי.3
בחירה.ויאפשרמובןשיהיהבאופןהמלצותיהםאתלהסבירלדעתצריכיםהחינוך

הוגנותולקדםהטיותלמזערכדימשמעותייםצעדיםלנקוטצריכיםמפתחים–אפליהמניעת.4
בחינוך.מלאכותיתבינהבמערכות

עלמבוססלהיותצריךבחינוךמלאכותיתבינהשלבמודליםהשימוש–ויעילותבטוחותמערכות.5
כאלו(למטרותהחינוךבמערכתהוטמעושכברלסטנדרטים)בהתאםיעילותםלגביראיות

חינוכיות.מסגרותובמגווןשוניםצרכיםעםללומדיםולהתאים
לשלבדורשמלאכותיתבינהבמערכותושקוףאחראישימוש–אנושייםומשוביםשיקולים.6

חינוכיים.וערכיםלעקרונותעדיפותלהבטיחכדיחינוך,אנשיגםבלמידה
הללו:העקרונותאתמשקףהבאהתרשים

43Artificial Intelligence and the Future of Teaching and Learning Insights and Recommendations.
Office of Educational Technology. 2023. https://www2.ed.gov/documents/ai-report/ai-report.pdf
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הגבוההבהשכלהיוצרתמלאכותיתבינהשילוב.2.4.3

הידועלמשל,הגבוהה.ההשכלהעולםעלגםמשפיעיםיוצרתמלאכותיתבינהיישומי
המסורתיות.והלמידהההוראהפרקטיקותשלמחודשתלבחינהכיוםכברגורם,ChatGPTמביניהם,

וכשםהמדע,בעולםוהחיזויהמידוליכולותאתהכרללאשינתההמחשבשהופעתכשם
החדשיםהמודליםכךמידע,שלתקדיםחסרותלכמויותמיידיתגישהלחוקריםהקנהשהאינטרנט

לשנותשעליהםומכאןיצירתיים,תוצריםמפיקיםאנושבוהאופןאתמשניםהמלאכותיתהבינהשל
מהם.הדרישותואתהסטודנטיםאתשמלמדיםמהאתגם

בינהלשילובמפתחאסטרטגיותלעומקנבחנורוטשילד,דהאדמונדמרכזשהוציאבמסמך
.44גבוההלהשכלהבמוסדותיוצרתמלאכותית

האדמיניסטרטיבייםהצוותים
לסטודנטיםוהשירותיםהאקדמיתהתמיכהבהרחבתלתמוךעשויהיוצרתמלאכותיתבינה

לרשותמעמידהאקדמישהמוסדהתמיכהערוצימגווןואתכמותאתבהגדילהאוטומציה,באמצעות
האוניברסיטהצוותביןהאינטראקציותאתלהפוךעלוליםאלהיישומיםזאת,עםהסטודנטים.
הסטודנט.להצלחתקריטייםואףמשמעותייםשהינםאישיים,מאפייניםונטולותלגנריותלסטודנטים

השכלהלחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב44
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהה
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אתלייעלעשויללימודים,מועמדיםודירוגבהערכהיוצרתמלאכותיתבבינהשימושלכך,בדומה
ספציפיות.קבוצותשמפלותמוטות,להחלטותהסיכוןאתיגביראךהרישום,מחלקותשלעבודתן

האקדמיהסגל
תוכניותפיתוחמחקר,לצורךמלאכותיתבינהביישומילהסתייעיכוליםהאקדמיהסגלוחבריחברות

הכרוכותהעבודהעתירותהמטלותעומסאתמהבמידתלהקלובכךעבודות,והערכתלימודים,
פריטישלגדולהכמותיצירתביבליוגרפיה,ורשימותמפתחותיצירתכדוגמתהאקדמית,בעבודה
סטודנטים.שלנפוצותטעויותעלמשובמתןאוהערכה

הסטודנטים
הווירטואליהמתרגל)כדוגמתללמידהאישיתמותאםכמנטורלשמשיכולהיוצרתמלאכותיתבינה
ולתמוךהסטודנטלרמתהלימודושיטותהתוכןאתשמתאים,'Khanmigo)קהאןאקדמייתשל

אוהסוקרטית,בשיטהלדיוןכשותףלשמשיכולההיאזמין(.אינוהמורהכאשרהלמידהבתהליכי
עצמם.אתולבחוןרעיונותלהעלותראשונות,טיוטותלכתובמידע,לסכםלסטודנטיםלסייע
לתוצראינטלקטואליתתורםשהסטודנטמבלימלאכותית,בינהבכלימבוקרלאשימושזאת,עם

לאמןניתןשבההקלותוהאקדמית.האינטלקטואליתבהתפתחותחמורהפגיעהלפגועעלולהסופי,
פירושהומטלות,עבודותולכתיבתבחנים,עללמענהסקרים,למילויבית,שיעורילכתיבתיישומים

ובכךבעצמם,אותויצרוכאילומלאכותיתבינהבידישיוצרתוכןלהגישיתפתורביםשסטודנטים
ההונאות.שיעוראתלהגדיל

?45יוצרתמלאכותיתבינהלשלבגבוהההשכלהיכולהכיצד
לשפרכדייוצרתמלאכותיתבינהביישומיומכווןמושכלשימושלעשותצריכיםהאוניברסיטאותראשי
בעולםלהצליחכדיהנדרשיםהכישוריםאתלסטודנטיםולהקנותבמוסדותיהםהלמידהאיכותאת

ראשיעלכך,לשםנרחבת.בצורהמוטמעתתהיהמלאכותיתבינהשבוהעתידי,התעסוקה
מודליםלביןהחדשיםהיוצרתהמלאכותיתהבינהיישומיביןההבדליםאתלעומקםלהביןהאקדמיה
כיצדולבחוןהחדשה,הטכנולוגיהשלהלכתמרחיקותהפוטנציאליותההשלכותאתלזהותקודמים,
ככלל.והמוסדותהסגלחבריבקרבולמידההוראהכלפיהגישהלשינוייתרוםמלאכותיתבינהאימוץ
יתרחש?זהשינויכיצד

כיצדולדעתלהביןצריכיםוהסטודנטים,המנהליהסגלהאקדמי,הסגל-ויכולותמודעותבניית
עלאחריותשייקחומנהיגיםלהעציםיצטרכוהמוסדותהמלאכותית.הבינהבכלילהשתמש
המוסדיותהתגובותתיאוםועלהמלאכותיתהבינהטכנולוגייתבהתפתחויותמתמדתהתעדכנות

והסטודנטיםהמנהליהסגלהאקדמי,הסגלבקרבמודעותלבנייתמשאביםלהקצותשוטף;באופן
מתיכיצד,המבהירותהנחיותולגבשיוצרת;מלאכותיתבינהיישומישלולחולשותלחוזקותבאשר
בהם.להשתמשומדוע

שלולעדכוןמחודשתלבחינההזדמנותהיאמלאכותיתבינה-ולמידההוראהגישותהתאמת
מעוגנותעדייןרביםבמוסדותמסורתיותהוראהפרקטיקותאופטימליות.לאוהערכההוראהשיטות

דהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילובראה:והרחבהלפירוט45
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהההשכלהלחיבוררוטשילד
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מביאההמלאכותיתהבינהסטודנטים.בקרבלמידהעידודמבחינתיעילהשאינההרצאות,במתכונת
אתומערערותהזה,המידעאתעבורםולהעריךלנתחלהציג,לסכם,שמסוגלותטכנולוגיותעמה
ושליפה.שינוןידע,העברתמבוססתהוראהשלהרעיוןעצם

חדשמידעשמלמדיםהםהסטודנטיםלמשלבהןאקטיבית,למידהשלגישותלבחוןישבמקומה,
ובמצביםבהקשריםהשיעורלפנישנרכשווהמיומנויותהידעיישוםאתמתרגליםאוהמרצה,בהנחיית
האמיתי.בעולםמעשיותבעיותלפתורכדיחדשים,

מערכיייצורדרךמתקדמותהוראהשיטותלאמץלמוריםלסייעיכוליםהמלאכותיתהבינהכלי
הסטודנטים.למגווןההוראהאתשמתאימהפעילה,למידהעלהמבוססיםשיעור

הדורשתמסכמתהערכהעללרובמסתמכותמסורתיותהערכהשיטות-הערכהשיטותהתאמת
ידעשלמשמעותיתללמידהאופטימליותאינןאלוגישותספציפי.בהקשרידעויישוםשליפהשינון,
במהרה.הנלמדאתלשכוחנוטיםוסטודנטיםומיומנויות,תוכן

ולכתובמאמריםלייצרמבחן,מאמץללאלפתורכדימלאכותיתבבינהלהשתמשניתןשבובעולם
הבינהכליעלהמידהעליתרלהסתמךאולרעהלהשתמשלהתפתותהסטודנטיםעשוייםדוחות,

ידיעלשנוצרומטלותמגישיםסטודנטיםכאשריותר.גבוהיםציוניםלהשיגמנתעלהמלאכותית
בניולאמכונותהערכתשלמתסכלמצבלנקלעיםמרציםמוחם,פריהיוכאילומלאכותיתבינה
אדם.

חשיבהלהפגיןהסטודנטיםאתהמחייבתאותנטית,הערכהלהיותצריכהAIה-בעידןההערכה
קטנותבקבוצותמאמריםעלביקורתידיוןקבוצתיות,מטלותדוגמתמעשיים,בהקשריםגבוהמסדר

במקוםחדשיםרעיונותויצירתביקורתיתחשיבהניתוח,תהליכישלהערכהפרזנטציה.והעברת
שלהאמיתיותהיכולותאתהמשקפותקוגניטיביותמטא-מיומנויותמקדמתהסופי,בתוצרמיקוד

מורכבות.בעיותלפתוריכולותיהםואתהדעתבתחוםשלהםהעמוקהההבנהאתהסטודנטים,
יכוליםהם-שלהםההערכהשיטותאתגםלשנותלמרציםלעזוריכוליםמלאכותיתבינהכלי

גםכמומקומיים,להקשריםהמותאמותואותנטיותחווייתיותלמשימותיצירתייםרעיונותלהציע
מוסיףאשרעבודות","בודקכמעיןלשמשיכוליםהםואישית.עכשוויתרלוונטיותעםלנושאים
בפתרונות.חסריםשלביםאושגיאותולסווגלזהותומסייעמשובהסטודנטיםלעבודות

למחקרב״מכלי.2.4.4

בכלילשימושותובנותידעלשיתוףישראליתקהילההיאצורי,יעלד״רמובילהאותה,AI4RIקהילת
AI,וספציפיתGenAI,.וואטסאפקבוצותמספרדרךפעילותהאתמנהלתהקהילהלמחקר

תחתהקהילהעםמשותףהמסמךמתעדכן.מידעשיתוףמסמךמסמךומתחזקתאינטנסיביות,
קרדיטנותניםעודכלשימוש,כלבולעשותהמאפשר,CC-BY-SAקומונסקריאייטיברישיון

הרישיון.באותוהלאהומשתפים

https://docs.google.com/document/d/1GtbzFXlnhTXoj9OtZ8NXhPHA_-Yz3f8TezIB
gFX6Ee4/edit?usp=sharing

גמר.לעבודותהרלוונטיבהקשרהנ״להמסמךמתוךספציפייםלכליםנתייחסבהמשך
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)יוצרת(מלאכותיתובינההערכה.2.4.5

חקרעבודותשלבהכנהלסיועיוצרתמלאכותיתבבינהלשימושבהקשרהמרכזייםהאתגריםאחד
אתביקורתיבאופןלנתחהתלמידיםאתלעודדצריכההערכהלעבודה.הניתנתבהערכההינה
להכנתהיוצרתהמלאכותיתבבינההתלמידיםשלהשימוש(.2023ושותפים,)לודג'הבינהתוצרי

הבוחנותבדרכיםחדשותהערכההנחיותשלבקפידהובמסגורבתכנוןחשובצורךמדגישעבודות
פיתוח(.2023ושותפים,)סמולנסקיאותנטיותומשימותגבוהמסדרחשיבההלמידה,תהליכיאת

בראשיתונמצאיוצרתמלאכותיתבבינהשימושנעשהשבהןעבודותלהערכתומחווניםפרקטיקות
ממחציתפחותשקצתמראיםבנושאהמחקרממצאימקובל.ומחווןפרקטיקהגובשהוטרם

עיקריים:תחומיםלשלושהלהתייחסבנושאההנחיותעלבנושא.הנחיותופרסמופיתחומהמוסדות
(.2023ושותפים,)מורהאוס,תלמידיםעםותקשורתהערכהבעיצובייעוץאקדמית,יושרה

יוצרת מלאכותיתבינהבסיועגמרעבודותהכנת.3

מחקרשאלתוניסוחנושאבחירת.3.1
התלמידה,אוהתלמידעבורורלוונטימסקרןמעניין,נושאבמציאתכללבדרךמתחילהחקרעבודת
מראש.מוכנהתשובהעליהשאיןכזוטריוויאלית,ֿולאמרתקתמחקרשאלתבניסוחביטוילידישבא

איכותית.עבודהלכתיבתמשמעותיעוגןהםמדויקתמחקרשאלתוניסוחנושאבחירת
ולהתמקדהחשיבה,תהליךאתולהרחיבלשכללניתןהמלאכותיתהבינהבכליהשימושבאמצעות
והתלמידים.המוריםידיעלשהוגדרוולמטרותהנבחרלנושאהמתאימותטובותמחקרבשאלות
אתכותביםהםבולתחוםרלוונטייםנושאיםלתלמידיםלהציעיכוליםמלאכותיתבינהכלילמשל,

מחקרלשאלותאפשרויותלגביהמלאכותיתהבינהכליעם"להתייעץ"יכוליםהתלמידיםהעבודה;
מחקריםלהעלותוניתןלהגדיר;מהצ'אטשביקשואושהגדירוקריטריוניםפיעלהעבודהבנושא
במרכזם.שעומדתהמחקרשאלתאתלהציגמהכליולבקש

רשימההצעאנאבביולוגיה.מחקרעבודתלהכיןרוצהאניי'.בכתהתלמיד/ה"אנילדוגמא:פרומפט
מרכזית"מחקרשאלתמהםאחדולכלאפשרייםנושאיםחמישהשל

עבודהמתווהבניית.3.2
הקשוריםפרקטיםראשיעלהמבוססתהעבודהכתיבתלמתווההמחקרשאלתמהגדרתהמעבר

בארגוןלתלמידיםלסייעיכולהיוצרת,המלאכותיתהבינהבכלישימושמורכב.תהליךהואבזה,זה
אומסוימתחקרלשאלתעבודהלמתווהלהצעהבקשהדרךביניהם,והקשריםהפרקיםשלראשוני
המחקרשאלתבפירוקלסייעגםיכולההמלאכותיתהבינהמשנה.לשאלותהמחקרשאלתחלוקת
פרק.כלשלמטרתואתוהציגהפרקים,ראשיאתלארגןפרקים,לראשי
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המחקרעבודתאתלכתוב"בחרתיהקודם(:לפורמפטהמשך)שהואלדוגמאפרומפט
המחקר"לשאלתבהתאמהפרקיםראשיליהצעאנאבנושא_____.

ונתוניםמידעואיסוףהידעהעמקת.3.3
עשוייםהםכיצדהערכהמהימנים,מקורותבעזרתהנחקרהנושאעלההבנההעמקתכוללזהשלב
הבינהבכלילהסתייעניתןהקיים.המחקרבידעהפעריםומהםהנחקרתהשאלהעלבמענהלסייע

אוגנריים,צ׳טבוטיםעםאפשרשלהם.לסינטזהוהןמקורות,לחיפושהן-ספרותסקירתלפיתוח
ממקורותהמחקרלשאלתבהתאםרחבמידעלאסוףיכולהמלאכותיתהבינהייעודיים.כליםעם

שהוצעההפרקיםרשימתפיעלאונושאיםשנים,לפיהפריטיםרשימתאתולסדראקדמיים,מידע
,ChatGPTהיישומיםהקודם.בחלק dudkבארד(Bard)-מסמכים''לתחקרמאפשרים2קלודו

שלהםהקשרועלבהםהמופיעיםוהנתוניםהמידעעלשאלותעלומענהקבציםהעלאתבאמצעות
מגמותתמות,זיהויטקסטואליים,נתוניםבניתוחגםלסייעיכוליםאלוכלים.46המחקרלשאלת
החברתית,למדיההודעותלנסחכדימלאכותיתבינהבכלילהיעזרהיאנוספתאפשרותוכיו"ב.
בינהבכלילהשתמשמומלץ.47לשלוחרוציםשהתלמידיםבסקרלהשתתףרביםמשתמשיםשיביאו

דוגמתבאנגליתהשיחאתולנהלבתחוםחוקריםעלהמוסכמיםלמקורותהמחובריםמלאכותית
במקורותרקלהשתמשספציפיתהנחיהלתתמומלץובהם-SciSpaceאוperplexityהצ׳אטבוט 

שפיטים.עתמכתבי

המחקר שאלתעלמענה.3.4
כיווןמאוד,גבוהותוהמשגהניתוחרמותמצריךוהואחקר,עבודתכתיבתבתהליךמורכבשלבזהו

בשלבונותחשנאסףלמידעהשניבשלבבתחוםשסקרוהמידעביןבמומחיותלחברהתלמידיםשעל
השלישי.

הבינהבאמצעותולאבעצמםהנתוניםאתולנתחלעבדלכתובהתלמידיםאתלעודדכדאי
הזההשלבעללוותראסורממנה.הנגזרותולמשמעויותהעבודהללבשיתחברוכדיהמלאכותית,

.48החקרלמידתלבזהואנושית-בינהבאמצעותעיבודשל
לוגייםקשייםלזהותכדיהצ'אטעםלהתייעץניתןהמידע,אתוניתחועיבדושהתלמידיםלאחר

הנהוגהלשונילמשלביותרומתאיםרהוטבאופןלניסוחבולהיעזרבטקסט;טופלושלאוהיבטים
.49הממצאיםמתוךשעלוויצירתייםחדשיםמחשבהכיוונילבחוןהנחקר;בתחוםאקדמיתבכתיבה

מידעמקורותשלמהימנותהערכתפרקטיקהראולהרחבה-49
ליצירתיותחינוך-ב'חלקמלאכותית-בינהכליעםחקרבתהליכיחדשנותליבוביץלימורד"ר48
התלמידיםשללחקרמלאכותיתבינהשכותבתלרשתותסקרלדוגמה47
דאטהלניתוחבקלודלשימושדוגמה46
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לבקשניתןמחוון,וקייםבמידהמשוב.ממנוולבקש2קלודליישוםהעבודהאתלהכניסניתןכאןגם
.50לשיפורהצעותולתתבולהשתמשמהיישום

המחקרדו"חכתיבת.3.5
 הדעת.בתחוםהנהוגיםלמאפייניםבהתאםהמחקר,דו"חאתהתלמידיםכותביםישזהבשלב
שהתלמיד/הטקסטלהלהציגכלומר,כתיבה.כמאמנתהמלאכותיתבבינהלהשתמשמומלץ
המקורות,אתנכונהבצורהלכתוב)לדוגמה,בתחוםהנהוגיםלכלליםבהתאםמשובולבקשכתב/ה
עלהמבוססיםמנומקיםטיעוניםבדיוןלהציגקורא,לכלונהירברורבאופןהפסקאותביןקשרלהציג

מומלץבנוסף,ועוד(.כהעדשידועבמהמרכזיותסוגיותעםשמתכתבותתובנותשנותחו,הנתונים
ברורהבצורהלנסחהקורא,לנוחותהגיוניברצףבנויההעבודהכמהעדלהעריךמהצ'אטלבקש

ועוד. השוניםהעבודהסעיפיואתהפרקיםאת
מהיבטיםלמשלהגיוני,בסדרמהפרקיםאחדכלשללכתיבהמלאכותיתבבינהלהיעזרניתן

אתהמאגדסיכוםלבקשולבסוףהבא,לפרקחיבוריםלבקשואזממוקדיםלנושאיםכלליים,
הכתובים.הפרקיםלאורהמרכזיותהנקודות

והערכהמשובציון,.3.6
מבחינההמלאכותית.הבינהביצועיאתולאוהתלמידים,התלמידותביצועיאתלהעריךהיאהמטרה

עליחדלהתבונןזאתועםבתהליך,רצויכשלבהמלאכותיתהבינהבכלילשימושלהתייחסניתןזו,
המשימהשלהמסוימיםלצרכיםבהםולהשתמשאותםלערוךביקורתית,בעיןהבינהתוצרי

הנוכחית.הלימודית
לבקשאומסוים,בנושאעבודותלבדיקתמחווןלבנותמנתעלמלאכותיתבבינהלהסתייעניתן

חלופית.הערכהלביצוערעיונותממנה
לבקשאפשר.perplexity.aiהיישוםעםלמשלהערכהלתתהמלאכותיתמהבינהלבקשגםניתן

המידעאתולצייןהעבודהעלביקורתלהציגאובעבודההמידעאתשסותריםמאמריםלאתרממנה
הבנתאתשתקדםהמשךלעבודתרעיונותלהגישמהתלמידיםלבקשניתןמכןלאחרבה.החסר
שחקרו.הנושא

שהתלמידיםחשובמלאכותית,בינהמשולביםוהכתיבההחקרבוכאן,שהוצגלתהליךבהמשך
העבודה.בסוףשיצורףכפרקהבינה,כליעםעבודתםעלותיעודרפלקציהישלבו

האיכותית.הפדגוגיהכלליפיעללהיעשותחייבתגמרעבודתבכתיבתמלאכותיתבינהשילוב
בכלים.לשימושאיכותיתדרךולהציגהתלמיד/ה,שלהכוללתהאוריינותעללהעידחייבתהעבודה
ההזדמנויותכוללגמר,עבודתבהכנתמלאכותיתבבינההשימושאתמסכמתשלהלןהטבלה

זה:שימושבעקבותהעבודהלמנחה/ממעריךלתלמיד,והאתגרים

|להוראהעזרכלי|איכותיתלהוראהפרקטיקות|השלםהתהליך-מלאכותיתבינהבסיועחקרעבודותהכנת50
(education.gov.il)החינוךמשרד|פדגוגימרחב
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שלב
בהכנת
עבודת
הגמר

בבינהבשימושהזדמנויות
מלאכותית

בשימושלתלמידאתגרים
מלאכותיתבבינה

אתגרים
למנחה/למעריך

בבינהבשימוש
מלאכותית

בחירת
נושא
וניסוח
שאלת

המחקר

יכולההמלאכותיתהבינה
נושאיםלתלמידיםלהציע

אותםשמענייניםרלוונטיים
פיעלכותביםהםבובתחום

אושהגדירוקריטריונים
להגדיר,מהבינהשביקשו

אתולהרחיבלשכללוכך
בעתהחשיבהתהליך
שאלתוניסוחהנושאבחירת

המחקר.

הבינהשלהנטייהבגלל
להתכנסהמלאכותית

שתציעסבירלממוצע,
מקורייםלאנדושים,נושאים
ניתןאיךמעניינים.ופחות
למצואהתלמיד/האתלכוון
טוב?נושא
אישיחיבורמוודאיםכיצד
לנושאהתלמידיםשל

וקרובלעולמםשרלוונטי
לליבם?

להשתמשיכולהמנחה
למשובמלאכותיתבבינה
בחירתעלמהיר

כיצדזאת,עםהתלמיד.
שהתלמידיוודאהוא

ביקורתיתחשיבההפעיל
הנושאבבחירתויצירתית

הנושאאתלקחולא
נתנהשהבינההראשון

לו?

בניית
מתווה

העבודה

יכולה:המלאכותיתהבינה
בשאלתעבודהמתווהלהכין

אותהלחלקאוהמחקר
לסייעמשנה;לשאלות
ראשישלברורבניסוח

העבודהוסעיפיהפרקים
ברצףולסדרםהשונים,
שלמטרתומהלנסחהגיוני;

ידעמהציוןתוךפרק,כל
פרק.כלבסוףהקורא

ההתכנסותשתופעתסביר
לכךתוביללממוצע
שגרתימבנהתציעשהבינה

ניתןכיצדחקר.עבודתשל
התלמיד/האתלעודד

ביקורתיתחשיבהלהפעיל
תפיסתואתולהוסיף
העבודה?למתווההייחודית

לסייעיכוליםכליםאיזה
באופןלבחוןלתלמיד/ה

ההצעותאתביקורתי
המלאכותיתשהבינה
מציעה?

הצעתביןלשלבכיצד
תרומתועםהבינה

התלמיד/השלהייחודית
העבודה?מתווהבבניית

איסוף
המידע

יכולההמלאכותיתהבינה
בהתאםרחבמידעלאסוף
ממקורותהמחקרלשאלת
אתולסדרשונים,מידע

שנים,לפיהפריטיםרשימת
רשימתפיעלאונושאים
בחלקשהוצעההפרקים
היאנוספתאפשרותהקודם.
לנסחכדיבבינהלהיעזר
ברשתותלהפצהבקשה

שתביאחברתיות,
להשתתףרביםמשתמשים

התלמידיםשכותביםבסקר
נתוניםאיסוףלצורך

למחקר.

התלמדיםידעוכיצד
לביןעובדותביןלהבחין
הבינהשמציעהשגוימידע

המלאכותית?
הטיותלזהותידעוכיצד

הנאסף?במידע
עללשמירהידאגוכיצד

הנתוניםואבטחתפרטיות
לתוךומזיניםאוספיםשהם
המלאכותית?הבינהכלי

איכותאתלהעריךכיצד
בעבודה?המוצגהמידע
עלשמירהלוודאכיצד

הנתוניםפרטיות
שנאספו?
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מענה
על

שאלת
החקר

עיבדושהתלמידיםלאחר
ניתןהמידע,אתוניתחו

הבינהעםלהתייעץ
לזהותכדיהמלאכותית

שלאוהיבטיםלוגייםקשיים
עםהעבודהבטקסט.טופלו
כיוונילהעלותיכולההבינה
ויצירתייםחדשיםחשיבה
הממצאים.מתוך

בתהליךמורכבשלבזהו
ניתוחרמותשמצריך
חששישגבוהות.והמשגה

ממענהימנעושהתלמידים
ויתנוהמחקרשאלתעל

לענותהמלאכותיתלבינה
התערבותללאעליה

מעודדיםכיצדשלהם.
בעצמםולנתחלעבדאותם
כיצדהנתונים?את

לחשיבהאותםמעודדים
אתהבוחנתביקורתית
התשובהומהימנותאמינות
נותנת?שהבינה

מהלוודאניתןכיצד
בעצמםניתחוהתלמידים

נתנוולאהנתוניםאת
ללאזאתלעשותלצ'ט
ישאם)גםהדוקפיקוח
שהתלמידיםדרישה
מהבמפורשיכתבו
הם(?ומהעשתההבינה

כתיבת
דו"ח

המחקר

כמאמןלשמשיכולהצ'אט
לתלמידולסייעכתיבה,
לכלליםבהתאםלכתוב

יכולהואבתחום;הנהוגים
העבודהכמהעדלהעריך
ולכתובהגיוניברצףבנויה
בה.מהפרקיםאחדכל

לתלמידיםשקשהחלקזהו
יתנושהםחששישרבים.
העבודהאתלכתובלצ'אט
שלהם.התערבותללא
שהתלמיד/המוודאיםכיצד
וכותב/תבצ'אטנעזר

בעצמו/ה?
יכולהתלמיד/הכיצד

כתיבתאתלהעריך
הצ'אט?

מהלוודאניתןכיצד
שלהאנושיתשהבינה

השתתפההתלמידים
והםהעבודהבכתיבת

לבינהנתנולא
לעשותהמלאכותית

הדוקפיקוחללאזאת
דרישהישאם)גם

יכתבושהתלמידים
הבינהמהבמפורש
הם(?ומהעשתה

ציון
משוב

והערכה

מהבינהלהסתייעניתן
מחווןלבנותהמלאכותית

בנושאחקרעבודתלבדיקת
רעיונותממנהלבקשמסוים;
חלופית;הערכהלביצוע
מאמריםלאתרממנהלבקש

המידעאתשסותרים
עלביקורתלהציגבעבודה;
המידעאתלצייןהעבודה,
חלופותולהציעבההחסר
שהתקבלו.הממצאיםלאור

תלמידיםיקבלוכיצד
ידיעלשנעשווציוןהערכה
בינהידיעלשנבנהמחוון

מלאכותית?

ביצועיאתמעריכיםכיצד
אתולאהתלמידים/ות

הבינהביצועי
המלאכותית?

לעשותעדיףהאם
תהליךשלהערכה
התוצרשלאוהעבודה
הסופי?
שלשקיפותלוודאכיצד

נעשהבהםהחלקים
וכאלובבינהשימוש
שלא?
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