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פתיחה
נועדהוהיאמהשדהיישומיידעלצדומחקריתיאורטיידעהכוללתתשתיתמהווהזוידע''מפת

בינהבסיועאנגליתשפה'הפקתלניסויהקייםהמצבוסקירתמושגיתמסגרתלספק

עםהפדגוגיהמינהלשלויוזמותפיתוחמחקראגףשלבשותפותנערךזהניסוימלאכותית'.

הנוגעיםשוניםהיבטיםבוחןהניסויהפדגוגית.המזכירותשלהאנגליתשפתלהוראתהאגף

Artificial)המלאכותיתהבינהבטכנולוגייתלשימוש Intelligence – AI)הבינהכליעלובדגש

Generative)היוצרתהמלאכותית AI)המדוברתהאנגליתשללמידהלקידוםייעודייםוישומים

פהבעלבגרותלקראתהעליונההחטיבהלתלמידילסייעבמטרה(,L2)נוספתכשפה

הספרותפיעלדבורה,אנגליתשלולימודבהוראהוהחסמיםהאתגריםיוצגובאנגלית.

יידונובנוסףהמחקר.מאוכלוסייתמוריםשלמדגםלתפיסתוכןוהאמפיריתהמחקרית

שהוצגו.לאתגריםמענהלתתכדי(edtech)חינוכיותמטכנולוגיותהנדרשיםהקריטריונים

המלאכותיתהבינהבטכנולוגיותהגלוםהפוטנציאלאתלבחוןמבקשהחינוךמשרד

עםמודרכתהתנסותכדיתוךהלומדים,שלהדבורההאנגליתהשפההפקתבשיפור

במחקר.המלווההספרבתי
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האנגליתשפתשלולמידההוראה.1

האנגליתהשפהלמידת.1.1
פה,ובעלבכתבבאנגלית,לתקשרוהיכולתהבינלאומית"״השפהמכונההאנגליתהשפה

ובאקדמיה,גבוההבהשכלההגלובלי,בשוקלהשתתפותהחיוניותהמיומנויותכאחתמוכרת

בפניפותחתאנגליתבשפההשליטה.1והתיירותהשירותובמקצועותגםובהייטק,בעסקים

מסייעתרבים,ידעומקורותלמידהפלטפורמותרבותלמידההזדמנויותומבוגריםילדים

בכללאנשיםומאפשרתועוד(,תוכנותדיגיטלית,אוריינות)כמואחרותמיומנויותברכישת

קשריםמקוונות,בפלטפורמותהשתתפותדרךוהבילוימהפנאיליהנותלהשתלב,העולם

גוברת,בתפיסהומחזיקיםחיבוריותשלבעולםחייםבפרטנוערבניועוד.סרטיםחברתיים,

בניביןבכללבאנגלית.המתקשרתגלובליתלקהילההשייכיםהעולם״כ״אזרחיאותםהרואה

הפותחתהכרחיתמיומנותהיאבאנגליתולתקשרלזרוםשהיכולתהסכמהישנהZה-דור

(.2020מגמות,דוח,2020ושות׳,)לויובעתידכיוםרבות,אפשרויותלהםומעניקהדלתות

EFL)זרהשפה/נוספתכשפההאנגליתהשפהלמידתשלהחשיבות.1.1.1 / EAL)
בקרבהאנגליתהשפהמיומנויותטיפוחשלבחשיבותמכירותבעולםהמדינותמרבית

להוראתמשאביםמקצותהחינוךמערכותבהתאמה,בפרט.הצעירוהדורבכללהתושבים

לעתידתלמידיהןאתלהכיןבאחריותןמהכרהכחלקנוספת,כשפהאושנייהכשפההאנגלית

חוסןבינאישיים,יחסיםומערכותתקשורתכמובמיומנויותהלומדיםאתו״להכשירהמשתנה

מו״פאגףמגמות,)דו"חבינלאומית״שפהומיומנויותביקורתיתחשיבהעצמית,מודעותאישי,

(.2020ויוזמות,ניסויים

EFL)נוספת/זרהבשפההאנגליתבהוראתהדגשמזמןלאעד / EAL)אנגליתעליותרהיה

תפיסתישינוימתחוללהאחרוניםהעשוריםבשנייומיומי.לשימושופחותלמבחן,הנלמדכתוכן

המקצועיתהספרותכיוםפרקטי.תקשורתיככליבעיקרהאנגליתשפתאתהרואהמתגבר,

לתפקדללומדיםלאפשרשמטרתההכרחיתכמשימהEFLה-הוראתאתמתארת

ולהתפרנס,לעבוד--ולרצונםלצרכיהםבהתאםהחיים,מרחביבמרביתבאנגלית

1Carmel, R. & Badash, M. (2018). Views on attrition and retention among beginning English as
a foreign language (EFL) teachers in Israel and implications for teacher education. Teaching

and Teacher Education 70(2018): 142-152.
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עםובבהירותבנוחולתקשרפנאימפעילויותלהנותובמחקר,גבוההבהשכלהלהתקדם

–ואולשטיין2020,,2020חותר,,2007הרמר,,2001והולסטיין,)לאופרהעולםמכלאנשים

עליתבססשהואכךהנלמד,התוכןשלרבהחשיבותישלכך,בהתאם(.2020אישי,ראיון

למען״חזרהולאעניין,מתוךאמיתיושיחהתלמידיםשלורלוונטיים״אותנטייםתקשורת״צרכי

(.2020יעקובסון,ר.עםאישיראיוןאולשטיין,עלית)פרופ׳חזרה.״

בהערכתהאפשרייםלאתגריםרמזיםנותןכברהדבורההשפהברכישתחסמיםסביבהדיון

לשפתהמתיחסתהמסורתית,הלימודיתהגישהביןהפערעצםדבורה,אנגליתשלמיומנויות

בהתאםתפקיד,ובעלכליהיאששפההאומרתהגישהלביןעצמה,בפניכ״מקצוע״האנגלית

ברוריםמדדיםלהציבאפשרהראשונה,הגישהלפיהדובר.שלהאישייםוצרכיםלמטרות

יותרקשייםהםולכןסובייקטיבייםומדדיםיעדיםמציבההשניההגישהואילוכולם,עלהחלים

חיצוני.גורםעל-ידילהערכה

דבורהאנגליתבהפקתוחסמיםאתגרים.1.2

ובישראלבעולםהאנגלית,השפהרכישתאתגר.1.2.1
Copland)כאחדותלמידיםמוריםעבורמורכבאתגרהיאזרהכשפהאנגליתהוראת at al.,

שלהרכישהחשובה,היאבאנגליתוכתיבהקריאהמיומנויותשרכישתפיעלאף(.2014

חסמיםקיימיםזאת,עםזרה.שפהבלימודמרכזיותמטרותהןהנשמעוהבנתדיבורמיומנויות

בשימושושליטהביטחוןלרכושהתלמידיםועלהדבורההאנגליתהוראתעלהמקשיםרבים

פה.בעלבשפה

English)האנגליתהשפהבידיעתבינוניתאונמוכההצלחהעםמתמודדותרבותמדינות

Proficiency Index Report, )הלשכההלמ״סנתונילפיניכר.האתגרבישראלגם(.2019

נעבאנגליתמאודטובהשליטהבעליהאנשיםאחוז,2019משנתלסטטיסטיקה(המרכזית

ועדוטכנולוגיה(,)מדעיםSTEMמקצועותשלמדומאלו56%ו-הייטקעובדיבקרב63%בין

תעסוקהגבוהה,השכלה״היי-טק:למ״ס,)אתראחריםמקצועותשלמדומהאוכלוסיה43%

באתרכתבתלמשל,(.2019ביולי23תשע"ח״,גבוהההשכלהסקרמתוךנתונים-והכנסה

בישראל:אדם‏כוחחברתשלראשיושבתנרקיס,דליהאתמצטטת2014משנתגלובס
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לאעסקית…אנחנושיחהלנהלאומייללכתובצריךכשאתהמתחילההבעיה
להישמעלנולגרוםעלוליםפשוטיםמשפטיםאפילומלוטשים.מספיק

עסקיםעושהכשאתהאמוןלייצרמנתעלנכוןלהתבטאהיכולתאידיוטים.
לדעתאותך,שיעריכוכדילהתנסחלדעתצריךהבינאישי.הקטעעלמבוסס
גדולהמאודחולשהלנוישאינטונציה.ובאיזומשתמשיםמיליםבאיזהבאילו
(2014בברמלי,)נרקיסבעולם.‏אחרותלמדינותבהשוואהגם

המתרחבבשוקהדיגיטליותהפלטפורמותבריבויהשארביןביטוילידיבאיםוהדרישההצורך

א.עם)ראיוןחדשותואפליקציותתוכנותתדירמתאספותולהןהאנגלית,השפהללמידת

(.2020ביוני1מרקו,

הוראהאתגרי-דבורהאנגליתרכישת.1.2.2

וכללימיליםאוצרלהעברתמעברהרבהמורכבת,פעולההיאככלל,זרה,שפההוראת

מרכיבילארבעההלמידהתחומיאתמחלקיםזרותשפותבהוראתמומחיםבסיסיים.דקדוק

חלוקהלפיהשפתיתהלמידהתחומיאתלתארניתןודיבור.האזנהכתיבה,קריאה,-יסוד

receptive)רצפטיביתשפהביןנוספת,מרכזית language,)השפהוהפנמתקליטתשהיא

productive)פרודוקטיביתשפהלביןבסרט(,צפייהבזמןלמשלוהנשמע,הנקרא)הבנת

language,)עבורודיבור.כתיבהבאמצעותומקוריתפעילהשפתיתלהבעההמתייחסת

בדרכיהבחירהאתהיתר,ביןומכתיבהמשמעותיתהיאההבחנהדבורהלאנגליתהמורה

חזקותיכולותבעליתלמידיםהכיתה.זמןוניהוללימודתכניותבנייתהלימוד,חומריההוראה,

לאהשפהמכךוכתוצאהפרודוקטיבית,שפהלפתחיצליחובהכרחלאהרצפטיביתבשפה

גורמיםלרבותלכך,רביםגורמיםישמטרותיהם.לקידוםאפקטיביכאמצעילהםמשמשת

2ועוד.שפהחרדותעצמי,בטחוןמוטיבציה,שלרמותכמו״רכים״

2Csizér K & Dörnyei Z (2005). The internal structure of language learning motivation and its
relationship with language choice and learning effort. The Modern Language Journal,

89(1):19-36.
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3

דבורהאנגליתבלמידתחסמים:1איור
,Burns)מקורות: 2017; Ferlazzo, 2023, Leong & Ahmadi, 2017)

הקשייםהעולם.ברחבילאנגליתמוריםעבורמשמעותיאתגרמהווהדבורהאנגליתהוראת

עלבדגשעצמו,המורהשלמספקתלאהכשרהכגוןסובייקטייםמגורמיםהןהנובעים

מגורמיםוכןהתלמידים,אצלענייןלעוררויכולותיושפותלהוראתחדשותמתודולוגיות

ובהןהטרוגניותכיתותמשמעת,בעיותגדולות,כיתותכגון:בשליטתו,שאינםאובייקטיביים

היבטיםהתלמידים.אצללדברומוטיבציהענייןחוסרהתלמידים,ביןובצרכיםברמהפערים

לשפההתקינההחשיפהכאשרחדשה,שפהרכישתשלבהקשרנוסףמשקלמקבליםאלו

החשיפהואיכותהחשיפה(זמן)כלומר,החשיפהמידתהשיעור.לזמןבעיקרמוגבלתהיא

השפהלאותהלחשיפהרבהמשמיעה)זמןלשפה

אינהשלעיתיםהמורים,שלהדיבורמרמתגםמושפעתתלמידיםשלהאנגליתדיבוריכולת

מענייניםשיחהנושאילמצואאוהתלמידיםאצלמוטיבציהלעורריכולתוהעדרמספקת,

(Leong & Ahmadi דיבורלהזדמנויותהמתרגםמצומצם,שיעורזמןלצדזאתכל(.2017

3Caplan, A. (2018). Listening Comprehension with a difference. (Recording of lecture
presented at the ETAI Winter Conference, 4 December 2018.)
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בגישהללמדמהמוריםחלקשלנטייהגםולעיתיםהתלמידים,למספרביחסמוגבלות

4בכיתה.התלמידיםשלהדיבורזמןחשבוןעלמדייותרדברפרונטלית

והערכהלמידהאתגרי-דבורהאנגליתרכישת.1.2.3
הםשבהםהעיקרייםבאנגלית:התלמידיםשלהדיבוריכולתעלהמשפיעיםרביםגורמיםישנם

בדקדוק,שליטההיעדרלכך,ובנוסףהשפה,אתולשמועלדברוהזדמנויותחשיפהחוסר

כגוןפסיכולוגייםמחסומיםישנםאלה,לצדנמוך.דיבורושטףבהבנה,מילים,באוצרבהגייה,

5השווים.קבוצתמולאלדיבורשלהסיכוןמלקיחתוחששקהלמולדיבורחרדתביטחון,חוסר

ובכךהפורמליים,במבניםשלהםלמגבלותמודעותמתוךשפהלהפיקנרתעיםרביםלומדים

הדיבורברמתלהשתפרהרצוןועוד,זאתהתקשורת.מיומנויותאתולפתחמלתרגלנמנעים

מצדעידודמספיקמקבליםאינםאשרהתלמידים,שלהמוטיבציהברמתגםתלויהבאנגלית

Leong)בכיתהאנגליתלדברהזדמנויותומיעוטהנלמדבחומרענייןחוסרהמורה, &

Ahmadi דבורהשפהלרכישתאידיאליתלאלרובהפורמליתהכיתתיתהמסגרת(. 2017

השפהשלהאותנטיותחשיבותעלדגשששמהלעיללהערהשמתנגשדבראותנטית,

שלביכולתמעטלאתלויה-בפרטדבורהושפה-שפהרכישתלזה,מעבר6הנרכשת.

ורמתההצלחהתחושתאתלהגביררבפוטנציאלעםמצבומיידי,אישימשובלקבלהלומדים

7הטיפוסית.הכיתתיתבמסגרתמתאפשרלאלרובאךהלומדים,שלהמוטיבציה

(COBE)באנגליתבע״פבגרות-הניסוישדה.1.3

רקע.1.3.1

במטרההוקםמלאכותית״בינהבסיועבע״פלבגרותדבורהאנגלית״הפקתהניסוייהמסלול
בעלהבגרותבחינתלקראתתיכוןלתלמידיהקיימותוההזדמנויותהתרגולדרכיאתלתגבר

COBE)אנגליתבשפתיחידות(4-5)פה - Computerized Oral Bagrut Exam.)כיום

7Ibid., 3ff.

6Canals L, Mor Y. (2020). Towards a signature pedagogy for technology-enhanced task-based
language teaching: Defining its design principles. ReCALL. 2023;35(1):4-18.

5Csizér K & Dörnyei Z (2005.)

4Ferlazzo, L. (2023). If the Teacher Does All the Talking, Who’s Doing the Learning?
EducationWeek (online) (1 June 2023.)
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Dig)דיגיטליקורסבאמצעותותרגיליםלמידהכוללתלמבחןהכנהתכנית into Digital)
עלדיבור)א.חלקיםשלושהישלבגרותלאנגלית.מורהעל-ידיכיתתיתהוראהבתוךהמשולב

לפרוייקטהמתיחסותשו״תב.מראש,הידועהרשימהמתוךהמערכת,על-ידיהנבחרנושא
כד׳(אוהרצאהאישי,ראיוןכמונבחרתוכןשללסרטוןתגובהג.מראש,הכינושהםאישי
שלאנגליתלימודישלהלימודיםלתכניתבהתאם,מפורטותהערכהמחווןישחלקולכל

תהליךאתלחקותהאמורההמתכונת,באמצעות-פעמייםנבחניםהתלמדיםהחינוך.משרד
על-ידיהנבדקהבגרות,במבחןושובהמורה,על-ידימתבצעתההערכהאךעצמוהמבחן
והמחשבמחשבמולאחד-אחדיושביםהתלמידיםעצמוההיבחנותבתהליךחיצוניים.בונים
במערכתנקלטותההקלטותתשובותיהם.הקלטתתוךהבגרות,שלביאתמולםמקדם

המחוון.מולההקלטהתוכןאתמעריכיםאשרהתלמידים,למוריאחר-כךומועברותהמשרד

ואתגריםיתרונות-המתוקשבתהבגרות.1.3.2

בזהומורים,תלמידיםעבורהיבחנותתהליךאתלייעלאמורמתוקשבתבע״פלבגרותהמעבר
בזמןהנדרשיםהבוחניםמספראתומצמצםהתלמידיםשלההמתנהזמןאתמקצרשהוא

בניגודמחשבבאמצעותבהיבחנותואחידעקבייותרמשהויששאולילומרניתןההיבחנות.
למערכתחסרונותמעטלאישזאת,עםיחדאדם.בנישלהאינהרנטיתלהטרוגניות
בצורהתלמידיםעםאינטראקציהעושהאנושיבוחןאדם.בןעל-ידיההיבחנותמולמתוקשבת,
עדינותודחיפותעידודמתןכולללעשות,מסוגלתלאהקיימתהמתוקשבתשהמערכת
ביטוילידיהבאהבאנגלית,דיבורמחרדתהסובליםתלמידיםישכך,עליתרלתלמידים.
הבגרותאתולהשליםלגשתמתקשיםכאלהתלמידיםעצמם.אתלהקליטבהימנעות

8המתוקשבת.

)כלומר,המבחןתוצרילהערכתצורךקייםעדייןעצמו,ההיבחנותתהליךשליעילותעםיחד
ואוליוחזרתיתמרוכזתהקשבהשלשעותהדורשתמשימהמקצוע,אנשיעל-ידיההקלטות(

כוללהמבחנים,תוצריאתשמשבשותטכניותתקלותגםישבתוצאות.עקביותחוסרמזמינה
)מצבהקלטהבאמצעSTOPכפתורעלאחתמפעםיותרבטעותלוחץתלמידבהםמצבים
אי-שםהקלטותשלאובדןשלמקריםאותקינות(,התשובותאםגםנקודותהורדתהדורש

9ב׳.במועדשוב,להיבחןצריכיםהתלמידיםמשמעובמערכת,

התלמידים,מוריעל-ידינערכתלבגרותעצמה,הבגרותלמבחןבדומהמתנהלתהמתכונת
איתורמהמערכת,ההקלטות)קבלתרבזמןדורשתוהשלמצםרביםמשלביםהבנויהמטלה
המורה,שללמחשבספרהביתממערכתההקלטותהורדתהכיתה,תלמידיכלשלתוצרים
למורותמעניקההמתכונתהערכתתלמיד(.לכלדקות15-25-ההקלטותלכלהאזנה
זמןדורשהתהליךאךתלמידיהם,שלוהיכולותההתקדמותעלרבמידעלאנגליתומורים

שם.9
הניסוילפנישטחמסקירתכחלק16.10.2023ב-שהתבצעלאנגלית,מורהסילבסטר,גלעדעםאישיראיון8
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הערךלמרותבשנה,מפעםיותרהתנאיםאותםאתלשחזרמאודשקשהכךרביםומאמצים
10מהנסיון.מפיקיםותלמידיםשמוריםהרב

היתרונות,ביןומוגבלויות.יתרונותישלבגרותלהתכונןלתלמידיםהמסייעהדיגיטליבקורסגם
וייעודייםאיכותייםהםלכןאנגלית,להוראתמהאגףתחוםמומחיעל-ידיבנוייםהתכנים

אחרישימושהמעודדמצבולילה,יוםלתלמידיםוניגשיםנוחבאופןמאורגניםהם.COBEל-
עלרבותפעמיםלחזוראישי,למידהקצבלפילהתקדםלהםומאפשרהספרביתשעות
מערכתבאמצעותהיאהקורסהנגשתליכולותיהם.בהתאםקדימהולקפוץברוריםלאחלקים
מעקבלעשותיכוליםלאנגליתומוריםשהמורותכךמתוקשבת(למידה)מערכתהמוודל

בהתאם.בכיתהההוראהאתולהתאיםהלמידה,ובקצבהתלמידיםבהתקדמות

שלהיכולתחוסרהואהבולטיםהחסרונותאחדהדיגיטלי,הקורסשלהרביםהיתרונותליד
למחווןבהתאםמיידימשובולקבל,COBEה-נושאיסביבחופשתבשיחהלהתאמןתלמידים
שלהמוסףלערךמשמעותיבאופןתורמתהייתההזאתהאפשרות.COBEה-שלההערכה
ולהגיבטבעידיבורלהביןיכולותעםכלומר,-גבוההבאיכותהיההמענהעודכלהקורס,
בקריטריונים.עמדהלאחינוךמערכותהזמינההטכנולוגיהשניםכמהלפניעדבהתאם.
קיימתכברמלאכותית,בינהמבוססתטכנולוגיהשלהמשמעותיתההתפתחותעםלאחרונה,
ולקבלמחשבעםשיחהלנהלותלמידיםלתלמידותשתאפשרטכנולוגיהלשלבאפשרות

הבאים.בפרקיםהזהלעניןנתיחסאמת.בזמןמשוב

טכנולוגייםהמעניםמרחב.2

שפהללימודבטכנולוגיהשימוש.2.1

המשלבותעדכניותפדגוגיותגישותשלאימוץמצריכיםורלוונטייםפעיליםשפהכישוריפיתוח

בגישהשפהללמידתהשיטותמלאכותית.בינהכמומתקדמותדיגיטליותלמידהסביבות

קריאהכישוריעלדגששימתתוךהשפה,שלהכתובותבצורותבעיקרהתמקדוהמסורתית

ומנותקפאסיביבאופןמיליםואוצרדקדוקכלליבלימודבעיקרהתמקדואלובשיטותוכתיבה.

Richards)תקשורתימהקשר & Rodgers, לפתחהתקשואלובשיטותהלומדים(.2014

יותרחדשניותשיטותזאת,עםשוטף.ודיבורהנשמעהבנתכמופעיליםשפהכישורי

בשפהמשמעותישימושמדגישותלדוגמה,קונסטרוקטיביסטיות,עולםתפיסותעלהמבוססות

,Brown)לומדיםביןואינטראקציהאותנטייםבהקשרים 2007.)

.שם10
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אינדיווידואליתלמידהמאפשרהמחשבשפות.בהוראתהמחשבלשילוברביםיתרונותישנם

קצבהקושי,רמתאתלהתאיםלומד,כלשלוצרכיולרמתוהתאמהתוךאישי,בקצב

,Hubbard)תלמידלכלהתרגולוכמותהפעילותסוגההתקדמות, המחשבכן,כמו(.2009

אמתבזמןאותןולתקןטעויותלזהותללומדשמאפשרמההביצועים,עלמיידימשובמספק

(Heift & Chapelle, המוטיבציהאתמגביריםוגרפיקהאודיובסרטונים,שימוש(.2012

,Mayer)חזותייםללומדיםועוזרים אינטראקציהמאפשרותממוחשבותסימולציות(.2019

,Peterson)הנלמדתבשפהאותנטית מתחומישונהמחשבבאמצעותשפהלימוד(.2012

מגוונים,בהקשריםבשפהמעשישימושרבה,אינטראקציהדורששהואבכךאחריםלימוד

,Garrett)וכתיבהדיבורהנקרא,הבנתהנשמע,הבנתשלנרחבותרגול הטכנולוגיה(.2009

לשלבחשובאךואותנטיות,אינטראקטיביותלימודסביבותיצירתידיעלבכךלסייעיכולה

יישומיםעםמותאמתפדגוגיהשלהשילובאנושית.ואינטראקציהפהבעללמידהעםאותה

שפותללומדימספקשהמחשבהיתרונותשלמיטבילניצולהמפתחהואטכנולוגיים

(Hubbard, 2016.)

ומגוונותאינטראקטיביותלמידהסביבותיצירתמאפשרשפותבלימודהמחשבשילוב

,Garrett)בשפהאקטיבישימושהמעודדות הבינהבתחוםהאחרונותההתפתחויות(.2009

שפה.ללימודמתקדמותדיגיטליותלמידהסביבותליצורהזדמנותמהוותהמלאכותית

דמויותעםאינטראקטיביותסימולציותליצורמאפשרמלאכותיתבבינהשימושלדוגמה,

שפהוהפקתהבנהעלאמתבזמןמשובומספקותהנלמדת,בשפההמדברותוירטואליות

(Zhang & Lu, פעריםלאתרההוראהסגלייכוליםמלאכותיתבינהבאמצעותכן,כמו(.2021

בלמידהפרסונליזציהשקרוימההייחודיים,לצרכיםהתכניםאתולהתאיםהלומד.תאצל

(Abuseileek, לשפרעשוישפותבלמידתמלאכותיתבינהשלשילובועוד,זאת(.2012

Zhang)ללומדיםורלוונטיתאינטראקטיביתבסביבהשוטףדיבורכמופעילותשפהמיומנויות

& Lu, 2021.)

הלומדיםדעתאתלהסיחעלולההטכנולוגיהלעיתיםממוחשב.ללימודחסרונותגםישנם

,Lee)הלימודימהתוכן אחרותלימודלפעילויותבמחשבשימושביןבאיזוןצורךיש(.2000

(Chapelle, וקולייםחזותייםאלמנטיםמריבוילהיווצרעלולקוגניטיביעומסגם(.2003

(Sweller, באופןדיבורמיומנויותלפתחקושיוישישירה,אנושיתאינטראקציהחסרה(.2005

2023דצמבר|דבורהאנגליתניסוי|ידעמפת·11



,Blake)מקוון איכותיתתוכנהלפיתוחרביםמשאביםנדרשיםאלה,לכלבנוסף(.2009

לצרכים.והתאמתה

בשילובהטמונותהאפשרויותמןהמיטבאתלהפיקמנסותשונותופדגוגיותחינוכיותגישות

בהוראה.הטכנולוגיה

הלומדים,שלומדידהנצפיתבהתנהגותמתמקדת)התנהגותית(הביהביוריסטיתהגישה

ותרגול.אימוןומדגישהרצויההתנהגותלעצבכדיושלילייםחיובייםחיזוקיםעלמתבססת

ותרגול,לאימוןאפשרויותתכלולשפהללימודדיגיטליתסביבהזו,גישהפיעללפיכך,

עצמאיבאופןהגייה(תחביר,מילים,אוצר)דקדוק,שפהמיומנויותלתרגללתלמידיםהמאפשר

,Hsu)מיידימשובולקבל 2016.)

אסטרטגיותפיתוחומדגישהמידעועיבודחשיבהבתהליכיעוסקתהקוגניטיביתהגישה

עשויהכזוגישהשפהבלמידתויצירתיות.ביקורתיתחשיבהבעיות,פתרוןעלדגשתוךלמידה,

הנקרא,הבנתמילים,אוצרללימודושיטותלמידהאסטרטגיותפיתוחידיעלביטוילידילבוא

לשוניתמודעותלפיתוחמתודותמילים,אוצרלזכירתמשחקיותטכניקותלמשלועוד.כתיבה

ועוד.

עלודגשתקשורתלצורךבשפהואותנטימשמעותיבשימושמתמקדתהתקשורתגישת

בסביבהתפקידיםומשחקיבסימולציותשימושתכלולכזוגישהלומדים.ביןושיחאינטראקציה

,Peterson)אותנטייםבהקשריםבשפהמשמעותיושימושדיאלוגיםלתרגלכדיוירטואלית

2011.)

וצרכים,ערכיםרגשות,בעלתהוליסטיתיישותבלומדיםרואהשפהבלמידתהומניסטיתגישה

שיתופיות,למידהשלפעילויותיכללוויצירתיות,אישילביטויעידודיינתןשפהבלמידתלפיכך

,Brown)דעהוהבעתדיון 2007.)

בדגשהלומדים,ידיעלאקטיביבאופןידעבהבנייתמתמקדתהקונסטרוקטיביסטיתהגישה

בלימודלפיכךפרוייקטים.מבוססתולמידהמשמעותיתהתנסותבעיות,פתרוןחקר,למידתעל

שלהיבטיםלחקורפרוייקטים,ליזוםעצמאי,באופןללמודהלומדיםאתמוריםיעודדושפה

,Brown)השפה 2007.)

בחינוךמלאכותיתבינה.2.2
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מלאכותית?בינהמהי.2.2.1

המדעמסרטיפרצה)ב״מ(המלאכותיתשהבינההרושםאתיוצרתהתקשורתיתההמולה
קיימיםב״משלניסיונייםיישומייםלמעשהאולם,האחרונה.בשנההאמיתייםלחייםהבדיוני

טעות.80המשנותמצליחיםמסחרייםויישומיםהקודמת,המאהשל60השנותמסוףכבר
כולנולמעשה,בחזית.כרגעשנמצאיםהתמונותומחולליהבוטיםעםהב״מאתלזהותגם

שלהכבישעלעצמיםזיהויווייז,שלהמסלולתכנוןיום-יומי:בסיסעלבינהביישומימשתמשים
מלאכותית?בינהמהיכך,אםב״מ.יישומיכולם-בנטפליקססרטיםהמלצותמובילאיי,

שמטרתםוהפיתוחיםהתיאוריות,המדעיים,המחקרים״מכלולהיאב״מאירופה,מועצתפיעל
מציעיםיוניסף11אדם.״לבניייחודיותשנחשבוקוגניטיביותיכולותמכונהבאמצעותלשכפל
ידיעלמוגדרותמטרותבהינתןשיכולות,מכונהמבוססות״מערכותמפורטת:יותרהגדרה
וירטואליות.אואמיתיותסביבותעלהמשפיעותהחלטותאוהמלצות,תחזיות,לספקהאדם,

אםביןשלנו,הסביבהעלופועלותאינטראקציהאיתנומקיימותמלאכותיתבינהמערכות
אתלהתאיםויכולותכעצמאיהנראהבאופןפועלותהןקרובותלעתיםבעקיפין.אוישירבאופן

12פועלות.״הןבוההקשרעללמידהידיעלשלהםההתנהגות

שמיעה(,)ראיה,חישהיכולותזהבסלכולליםקוגניטיביות,יכולותעלמדבריםכאשרלרוב
שפתיים.ותפקודיםהחלטות(,קבלתבעיות,)פיתרוןניהולייםתפקודיםמידע,ועיבודניהול

קול,עיבודמלאכותית״(,)״ראיהווידאותמונהעיבודכגוןתחומיםנמצאהב״מבסלבדומה,
למידהטבעית,שפהעיבודבעיות,ופתרוןהחלטותבקבלתתמיכהמורכב,נתוניםעיבוד

מיסחראוטונומיים,ברכביםנהיגהתרופות,בגילוימסייעתב״מועוד.מטעויות,אומדוגמאות
רבים.תחומיםועודחקלאות,שלאופטימיזציהפשעים,ניטוראוטומטי,

בחינוךמלאכותיתבינהיישומי.2.2.2

בשנותלשימושנכנסווהערכהלמידההוראה,לצורךבב״משימוששעשוהראשונתהמערכות
אינטליגנטיות״הוראה״מערכותכונואלומערכותשעברה.המאהשל70וה60ה
(intelligent tutoring systems)פיהעלחוקיםומערכתהנלמדהידעשלמודלכללווברובן

לביצועייהם.בהתאםאישיתלהםוהותאמולתלמידיםהוצגוומשימותתכנים

Holmes)כולליםבחינוךב״משלהנפוציםהשימושיםכיום, & Tuomi, 2022:)

הלומדיכולותשלמתמדתהערכההמבצעותמערכות:אישיתמותאמתהוראה●
בהתאם.ופעילויותתכניםלוומציעותשלו,וביכולותבידעוהפערים

מוגדרים,דעתבתחומיהלומדעםאינראקציההמנהליםכלים:ייעודיותאפליקציות●
ושפה.מתמטיקהלמשלכמו

12https://www.unicef.org/globalinsight/reports/policy-guidance-ai-children

11https://www.coe.int/en/web/artificial-intelligence/glossary
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וכולליםמורכביםמצביםהמדמיםמדומהמציאותוסביבותמשחקים:סימולציות●
מלאכותיות.דמויות

תמונות,תמלולטקסט,הקראתע״יתכניםהנגשת:מוגבלויותעםבלומדיםתמיכה●
וכד׳.

בסיסעלמוגבלדבורשיחהמנהלותלקוחותתמיכתלמערכותבדומה:צ׳טבוטים●
ממותגת.מידעומערכתטבעיתשפהניתוח

להערכהחוקיםמבוססותומערכותטבעיתשפהניתוחשלשילוב:אוטומטיתהערכה●
שוניםגורמיםשלמורכבשקלולמוגדר.דעתבתחוםפתוחותשאלותשלאוטומטית
סופי.ציוןבקביעת

מקוריות.וכשליהעתקותזיהוי:אמינותבקרת●
שלוהעדפותלצרכיםבהתאםמשאביםשלוניהולחיפוש:הוראהמשאביאוצרות●

אואמזון)כדוגמתקטלוגלמערכותבדומה-המלצהיכולותכוללהלומדים,אוהמורה
נטפליקס(.

עבודהניתוחשלא,כאלהלעומתמשימהממוקדיתלמידיםזיהוי:כיתהוניהולניטור●
למורה.עדכניתמצבתמונתוהצגתאמתבזמןתלמידיםשלעבודהניטורבקבוצות,

למורהלתלמיד,-ומוסדיתכיתתיאישית,מצבתמונתשיקוף:למידהאנליטיקות●
הערכתכישלון,אונשירהבסכנתתלמידיםזיהויוחולשות,חוזקותזיהויולמוסד.

למידה.ופעילויותמשאבישלאפקטיביות
עלהקפדהלוודאכדימרחוקהנבחניםפעילותניטור:בחינותעלמרחוקפיקוח●

הגינות.
כוללשיעור,ותכנוןקורסתכנוןמערכת,תכנוןומשאבים:פעילויותוהפקתתכנון●

למידה.משאבישלהתאמה
מסוכנת.התנהגותאואלימותאיומים,לזהותכדימצלמותניטור:ביטחון●

יוצרתמלאכותיתבינה.2.3
המסוגלת,ChatGPTתוכנתשלמשופרתגרסהלציבורOpenAIחברתשיחררה2022בנוב׳
מיליון-הפופולריותשיאיכלאתשברהחדשניהבוטנושא.כלעלטבעיתבשפהשיחלנהל

״בינההמונחאתלשפתנוהחדירגםהואחודשיים.תוךמיליון100ו-ימים,5תוךמשתמשים
שלמות.תעשיותמאזומטלטליוצרת״,מלאכותית

יוצרת?מלאכותיתבינהמהי.2.3.1

יוצרת:ב״ממהילהסבירChatGPTמביקשנו

Generative)יוצרתמלאכותיתבינה AI)הבינהבתחוםאלגוריתמיםשללקטגוריהמתייחסת
שלמודליםעלמבוססתהיאאוטונומי.באופןומקוריחדשתוכןליצורהמסוגליםהמלאכותית,
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קיימיםנתוניםשלרחבמגווןעלשמאומנותעמוקות,נוירוניםרשתותבעיקרמכונה,למידת
קודם.קיימיםהיושלאתוצריםלייצרכדי

Generativeשלמרכזייםמאפיינים AI:כוללים

ללאבמשימותכללבדרךמתאמניםהאלגוריתמים:פיקוחללאלמידה.1
מצייןשמישהומבליהנתונים,מתוךדפוסיםולהעתיקלזהותלומדיםהםכאשרפיקוח,
ה"נכונה".התשובהמהלהם

המאפשרותמורכבות,נוירונליותברשתותשימוש:עמוקותנוירוניםרשתות.2
ואמינות.ריאליסטיותעלשמירהכדיתוךחדשתוכןשלייצור

כוללתוכן,שלרחבמגווןלייצריכולהיוצרתב״מ:רחבהיצירהיכולת.3
רמתעלשמירהכדיתוךתלת-ממדיים,מודליםואףמוזיקה,תמונות,טקסטים,
גבוהה.וחדשנותיצירתיות

אמנותגרפי,עיצובכוללרבים,בתחומיםמשמשת:מגווניםיישומים.4
במחקריםואףתרופות,פיתוחתוכנה,בטיחותבדיקותמשחקים,פיתוחדיגיטלית,
עתידניים.

למכונותמאפשרתוהיאהמלאכותית,הבינהבתחוםדרךפריצתמייצגתיוצרתב״מבקצרה,
לכן.קודםנראושלאבדרכיםהאנושיתהיצירתיתהיכולתאתולהרחיבלחקות

היאהסיבהשונה.תשובהשתקבלולהניחסבירהשאלה,אותהאתהבוטאתתשאלואתםאם
תוכןשולפתלאיוצרתב״מחיפוש(מנועינתונים,)מסדיקודמותמידעלמערכותשבניגוד
למידתעלנסמכתתוכןלייצרהכלישלהיכולתחדש.תוכןמייצרתאלהקיימים,מאגריםמתוך
נתוניםלנבאשמאפשרמודלומיצריםגדולים,נתוניםכמותשמעבדיםאלגוריתמים-מכונה

שימושנעשהלרוביוצרת,ב״משלבמקרהחדשים.נתוניםעלפעולותלבצעאועתידיים
Deep)עמוקהלמידהשנקראתממחלקהבאלגוריתמים Learning)-שימושנעשהבמסגרתו

Artificial)מלאכותיתנוירוניםברשתות Neural Network)כלכאשרפרמטרים,מיליוניעם
פשוטותחישוביותפעולותלבצעבמערכת,אחריםנוירוניםמספרעםלתקשריכולנוירון

הנוירוניםשכבותלכמותמתייחס"עמוק"המונחהנוירונים.לשארשהסיקהמידעאתולהעביר
המערכת.בשימוש

מאומןוהואסטטיסטי,במודל"לומד"שהואהתוכןאתשמתכללמתמטי-חישובימודלזהו
רשתשלהמודלהאימון,במסגרתנכונות.תשובותלתתולאאמיןשנראהטקסטלייצר

יותר.מדויקותהחלטותלקבלולומדמשתפרה"נוירונים"

ביעילותולהשתמשפועל,האנושיהמוחבההדרךאתלחקותשואףעמוקהבלמידההשימוש
המוח-להבדילחשובזאת,עםמורכבים.חישובייםאתגריםעללהתגברכדיהנוירוניםמבנה

דרכיאתמביניםלגמרילאשאנחנוביותר,מורכבתביו-אלקטרו-כימיתמערכתהואהאנושי
מכונותהןנוירוניםרשתותחישוביים.בכליםאותהלחקותבאמתמסוגליםולאפעולתה
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בדרךהדמיוןאבלהטבעיות,הנוירוניםלרשתותאנלוגיהעלמבוססותמורכבותסטטיסטיות
מוגבל.פעולתם

משתמשחוויתמספקיםולכןאנושי,שיחמדמיםגדוליםשפהשמודלילומרנכוןבהחלט
צורךכלללאהמשתמשים,עםשיחהממשקהיוצריםהמודליםביןומעצימה.נגישהייחודית,

Chatכמובןקייםשלהם,הקודמתבמיומנות GPTבארדכמוצ'אטבוטיםולידו(Bard)קלוד
(Claude)ובינג(Bing.)אדםבנישרקככאלונחשבושפעםמגוונים,יישומיםאלולמודלים

יודעתהמלאכותיתהבינההפנימי.המנגנוןלביןהתוצרביןלהבחיןחשובועדייןלבצע,יכולים
ונכוןאדם,בןכמו"חושבת"אינההיאאךהאנושי,השיחאתויותריותרטובבאופןלחקות
המלאכותית.הבינהמןבהרבהמורכבהאנושיהמוחלהיום

DALL-E, Midjourney, Difusion, Firefly,משפטשהופכתמלאכותיתלבינהדוגמאותהם
GitHubוידאו,סרטוןיוצרתSynthesiaכפלט,דיגיטליותלתמונות CoPilotתוכנהקודיוצרת

מנוסים.מקצועואנשיאמניםשיוצריםלזוהמשתווהברמהמוסיקליתיצירהיוצרתMusicLMו-

למידעאמתבזמןגישהלכליםהמאפשרים(plugin)תוספיםועודעודמושקיםלכךבנוסף
Codeכדוגמתאחרים,כליםמקוון. Interpreter,לכתמרחיקותיכולותאלהלכליםמוסיפים
נתונים,שלויזואליזציהניתוחכגוןפעולותבאמצעותלבצעשניתןכךקודמות,לגרסאותביחס
וידאו.ועריכתמדימוייםטקסטחילוץ

בשימושכיוםהנמצאיםמלאכותיתבינהכלייכולות

היישומיםוהיצעויצירה,הכשרהללימוד,כיוםכברמשמשיםיוצרתמלאכותיתבינהשלכלים
שהםוהשירותיםמתקדמיםכליםשלפיתוחםולגדול.להמשיךצפויועוצמתםבתחום

ככלהציבורית.ובתפיסההמשתמשיםהיקףאדם-מחשב,אינטראקציהשינוייוצריםמאפשרים
משתפרת.הללוהמערכותשלהיכולותיותר,ומקיףמדויקמפורט,האימוןשמידע
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מדינה:מכונה,אדם,מקור:שונים.יצירהבמרחביהמלאכותיתהבינהיכולותתחזית:2איור
לדמוקרטיה.הישראליהמכוןמלאכותית.בינהשלאסדרהלקראת

להבחיןניתן,13לדמוקרטיההישראליהמכוןשהכיןדו"חמתוךנדלהאשרשלהלן,בשרטוט
השונים:היצירהבמרחביהמלאכותיתהבינהיכולותבתחזית

מתקדמים,בשלביםכברמצוייםהיוצרתהמלאכותיתהבינהשלהיצירהמרחביזו,זמןבנקודת
הערכהמצגות,יצירתלרבותנוספיםלשימושיםבנוגעוהןטקסטיםלכתיבתלכתיבהבנוגעהן

ויצירתהחינוךמערכתמעדכוןחלקלהיותצריךהללוהכליםאתלהטמיעשהצורךכךועוד,
במערכת.חדשניותתפיסותלפיתוחכלים

ויתרונותאתגרים.2.4

בפרטובחינוךיוצרת בכללמלאכותיתבינהמציבהאותםאתגרים.2.4.1

-אתגריםגםמתגליםיוצרת,מלאכותיתבינהשלבמודליםהטמוןהאדירהפוטנציאללצד
ושלאתיקה,שלשאלותזהובתוךבכלל,מלאכותיתבינהשלההשפעהבשאלתהעיסוק
אחראיתמלאכותיתבינהשלהתחוםהעולם.ברחביוממשלותארגוניםמעסיקהושוויוןהוגנות
מיטבי,באופןזובטכנולוגיהולהשתמשלהטמיעכיצדוהמלצותהנחיותשלאוסףכולל

אפשריים.פגיעהומצבימורכביםמצביםולצמצם

יוצאתמורכבותיוצרתבנתונים,הטכנולוגיהשלוהמיקודבילדיםהחינוךמערכתשלהמיקוד
שקיפות,מידע,ואבטחתפרטיותהוגנות,כוללאתייםפרמטריםשלבהבטחהוצורךדופן

:15אלולסוגיותביחסמורכבותשלרמותכמהמציגהחינוכיהשדה.14רוחניוקנייןהסכמה

שלהםהיכולתשלכאורהבילדים,עוסקשהואמכיווןייחודישדההואהחינוכיהשדה.1
לאורבמיוחדמוגבלת,היאאלומערכותשליישומיםשלשוניםלסוגיםולהסכיםלהבין
התלמידים.כללאתהמחייבתציבוריתמערכתהיאהחינוךשמערכתזאת

שלבזכותלפגועעלולותהזמן,כלנתוניםשאוספותמלאכותיתבינהמערכות.2
Right)להישכחוהזכותלפרטיותותלמידותתלמידים to be forgotten)ולהתחיל

שלהם.ההתבגרותשלשוניםבשלביםחלקמדף

ללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה(.2023)ח'.רמיאל,15
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,משרדהראשי,המדען

14Pedro, F., Subosa, M., Rivas, A., & Valverde, P. (2019). Artificial intelligence in education:
Challenges and opportunities for sustainable development‏.

המכוןמלאכותית.בינהשלאסדרהלקראתמדינה:מכונה,אדם,(.2023)ת.אלטשולר,שוורץע.כהנא,13
 46https://www.idi.org.il/media/21222/human-machine-state.pdfלדמוקרטיה. עמ'הישראלי
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עלולותשהןכךקיימים,נתוניםבסיסעלתחזיותמייצרותמלאכותיתבינהמערכות.3
בחירהשלשונותרמותלאפשרולאמראשידועיםבמסלוליםתלמידיםלהסליל

ואוטונומיה.

כישוריםגםביניהןשונות,מיומנויותבפיתוחגםעוסקתהחינוךמערכת.4
כלכיצדועוד.לחברהתורמיםאזרחיםטיפוחעצמית,זהותטיפוחחברתיים-רגשיים,

מלאכותיתבינהאלגוריתמים,המשלביםהחלטהקבלתבמערכיביטוילידייבואואלה
ומאתגרת.רחבהשאלההיאאדם,ובני

שוניםומטרותערכיםביןלאיזוןנוגעתמלאכותיתבינהמערכתשלההטמעהשאלת.5
לרובהןחינוכיותטכנולוגיותשלשהטמעהכךשמרניות,להיותנוטותחינוךומערכות
קיימים.במבניםלהשתלבונוטותאיטיות

מלאכותית,בינהבנושאהלאומיהמיזםשלהמשנהועדתדו"חהתפרסם2019בשנת
והתחזוקההפיתוחבשלביישולבואתייםשיקוליםלהבטיחמבקשהוועדהשלהדוח.16אתיקה

ממליץובהמשךלקדם,שישהאתייםהערכיםאתמפרטמלאכותית,בינהמשולבימוצריםשל
שעליהםערכיםשלרשימהמפורטתבדו"חההמלצות.קיוםעלשיפקחגוףהקמתעל

הקפדההבחירה,חופשבטיחות,שקיפות,הוגנות,עלשמירהוביניהם:להגן,הוועדהמבקשת
אזרחיותזכויותהגוף,שלמותפרטיות,עלשמירהלרבותאדם,וזכויותמידעאבטחתעל

אישית.האוטונומיהעלושמירהופוליטיות

מניעתהוגן,יחסהלומדים,לשלוםדאגההכולליםהיבטיםשלמגווןכוללתבחינוךאתיקה
להתפתחותםשלומםלבריאותם,מרכזיתדאגהמתוךזאתכל–בסמכותראויושימושאפליה

מערכותמפעיליםכשאנובחינוך:המלאכותיתלבינהבהקשרגםוכך.17הלומדיםשלהתקינה
בבריאותם,יפגעלאהדברכילוודאעלינוובכיתות,הספרבבתימלאכותיתבינהמבוססות
במיוחדהרלוונטיותהסוגיותאתרקנצייןכאןהלומדים.שלהתקינהוהתפתחותםשלומם
בדוחהנותרותהסוגיותשלמחשיבותןלגרוע)בליבע״פלבגרותדבורהאנגליתשללניסוי
הנ״ל(.

מידעואבטחתפרטיות

לכלולעשוייםאשרנתונים,שלנרחבותלכמויותנגישותדורשותמלאכותיתבינהמערכות
לאבטחתהנוגעותלסוגיותהדעתאתלתתישלכן,חינוך.ואנשיתלמידיםשלאישימידע
שונים.מידעלסוגיונגישותהרשאותקביעתאישי,במידעהשימושאופןמידע,

לבצעמנתעלרחבנתוניםמסדשלבקיומותלוייםמלאכותיתבינהכלי-הנתוניםמסד
פרטיםלכלוליכולהחינוךמערכתעבורנתוניםמסדפתרונות.ולהציעותחזיותניתוחים

(macam.ac.il)וחינוךאתיקה|מס"עפורטל.375-371ל"ח,וסביבו,וחינוך. החינוךאתיקה(.2016)נ'אלוני,17

מ:נדלהורגולציה.אתיקהמלאכותית,בינהבנושאהלאומיהמיזםשלהמשנהועדתדו"ח(.2019)נ.קרין,16
https://www.gov.il/he/departments/news/artificial_intelligence
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מידע)למשל,שוניםממשרדיםנתוניםואפילושוניםאישייםפרטיםעדלמידה,מנתונישונים;
הבריאות(.ממשרדרלוונטי

עללשמירההנוגעותסוגיותמגווןמעלהבחינוךמלאכותיתבינהבמערכותהשימושלכן,
קביעתאישי,במידעהשימושאופןהנאסף,המידעאבטחתנאסף,מידעאיזהכמוהפרטיות
.18שוניםמידעלסוגיונגישותהרשאות

GDPRמידע עללהגנההכלליתההסדרה General Data Protection Regulation19הנה
החלותמחייבותהוראותומכילה-בישראלגםהמקובלתהאירופיתהפרטיותהגנתרגולציית

האיחודאזרחיאודותברשתהמצויזיהוי()בראישימידעומעבדיםהאוספיםשוניםגופיםעל
בכלהאזרחיםעללהגןהינההרגולציהמטרתהמידע.ואבטחתפרטיותנושאיבכלהאירופי
בכלהבחירהואפשרותהשליטההחזרתתוךשלהם,האישיהמידעוחשיפתלעיבודהקשור
הדיגיטלית.ברשתשחשוףהאישילמידעהנוגע

בינהביישומישימוששלבביסוסקריטייסודהיאמידעואבטחתפרטיותשלהנושאהסדרת
לכלולצריכהזוהסדרההחינוך.במערכתכשמדוברבעיקרובטוח,אתיבאופןמלאכותית

הבאות:בסוגיותברוריםכללים

התלמיד/מורה?שלאישימידעעםמקושרהואוהאםנאסףמידעאיזה-

בנתוניםלשימושהכלליםהםמהלמידע?נגישותישלמינתונים-והרשאותמידעשיתוף-
פרטיות?בחברותאוהחינוךבמטההספר,בבית

סייבר?מתקפותאומידעשלגניבהשימנעווהביטחונותהבלמיםמהם-

הואלהןוהתכליותשנאסףהנתוניםלטווחבנוגעציבורשיתוףשלתהליךמתקייםהאם-
משמש?

אתשסייםלאחרנמחקיםהתלמידשלהחינוךנתוניהאם–להישכחהזכותעלשמירה-
לימודיו?

לאימוןכבסיסהלומדיםבנתונישימושנעשהכאשרמשמעותיתלסוגיההופכתפרטיות
תשומתלתתישאחד(.לכלחשופיםאישייםפרטיםבהןפתוח,קודבתוכנות)בעיקרהמודלים

באמצעים)למשלאישיומידעחינוכייםנתוניםשלאנונימיזציה'הלבנה'/למיוחדתלב
'המינימיזציה',עיקרוןאתולאמץנתונים(,מאגרישלושיבושערבולשמבצעיםטכנולוגיים

המטרהטובתואתהציבורטובתאתלהשיגכדיהנדרשהמינימליבמידעלהשתמשהמציע
נאסף.לשמה

19The general data protection regulation. (2022). European Council.

18North, C. (2018). Ten facts about artificial intelligence in teaching and learning‏.
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דו"חותויוצרותמתעדותוהןבהן,השימושעלמבוססמחשבבמערכותהנאסףהמידעמרבית
התהליכיםשלוחלקיתמוטהתמונהליצורעלולנתוניםוחוסרעודףעליהן.שקרהמהעלרק

ותקפות,במהימנותלוקיםאוומדויקים,איכותייםמקיפים,אינםהנתוניםאם-החינוכיים
ולהובילשונות,להטיותלהובילעלולותשאףמדויקות,לאתחזיותיספקוAIEdמערכות

שגוייםוניתוחיםהמלצותלתתעלולההמערכתלמשל,כךבתלמידים.הפוגעותלהחלטות
מסוימותתלמידיםקבוצותשלנתוניםבסיסעלשאומנומערכותמצדלתלמידים

)סטריאוטיפים(.

והסגלהמורים)עבורנקודתיתברזולוציהניתוחיםלהפיקמסוגללהיותצריךנתוניםמסד
קבוצותבקרבשונותמגמותלשקףוכןמדיניות(,)קובעירחבהוברזולוציההאדמיניסטרטיבי(

למידה,לקויותבעליסוציו-אקונומי,מעמדמגדר,גיל,שלחתכיםלפי-אחידבאופןמגוונות
חלקי.הינולגביהןשנאסףהמידעכללשבדרךשונות,וקבוצותפליטים

שקיפות

ממהמורכביותרהרבהמבצעתשהיאהסטטיסטיהחישובמתעתע.דברישמלאכותיתבבינה
בינהמערכותשלההחלטותקבלתאופןרביםבמקריםולכןלהכיל.יכולהאנושישהמוח

והמשתמש(Explainabilityהיעדראושחורה'כ'קופסא)מתוארשקוףאינורבותמלאכותית
ללאתלמידיםתמייןהמערכתלדוגמה,מסוים.לתוצרהגיעההמערכתכיצדהסברמקבללא

אמוןלחוסרלהובילעלולזהדברהמיון,בבסיסהעומדותלסיבותבנוגעהסברלתתיכולת
נותנת.שהיאהתוצריםעלאחריותלחוסראובמערכת

בינהמערכותשללתוצרלהתייחסמוטעיתנטייהלהתפתחעלולהאחדמצדכלומר
בקרהמנגנונילהפעיללאולכןמדעית,כאמתובמהירותנתוני-עתקהמנתחותמלאכותית,

ביןהאפשריהבלבולהואלכךהקשוריםהחששותאחדועיוותים.הטיותלזהותלאאוהולמים
אלאלתופעותהסבריםלהציגמתיימרותלאמלאכותיתבינהמערכותוהסברים.קורלציות
להצדיקוכךהסבריםבקורלציותלראותנטייהישאנושייםשלמשתמשיםאלאקורלציות.

.20הטיותאופגיעות

מלאכותיתבינהבמערכותאנשיםשלהאמוןשאלתהיאזהבהקשרהמרכזיותהסוגיותאחת
ממחליטהאנושיהשחקןאתוהופךהמערכתשללבקרהאפשרותמונעמדיגדולאמון-

לאולשימושנוספות,אנושיותלהטיותהאפשרותאתמעלהאמוןחוסרזאתולעומתלטכנאי,
21המלאכותיתבבינהמושכל

21Hosnagar, K. (2019). A human's guide to machine intelligence. New York: Viking.

שהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה(.2023)ח'.רמיאל,20
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,משרדהראשי,המדעןללשכת
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שהשתתפולמדעיםמוריםשלהאמוןשאלתאתשבחן22ויצמןבמכוןשנעשהבמחקר
אישית,מותאמתהוראההמספקתPETELהלמידהבסביבתלשימושמקצועיתבהכשרה

אלוהמלצותכאשרמלאכותיתבינהמבוססותהמלצותלקבלששיםאינםשהמוריםנמצא
באופןזאת,לעומתתלמידיהם.עלשלהםהקודםוהידעהאינטואיציההניסיון,אתסותרות

אמתשאוליבמצביםגםלחלוטין,נכונהתהיהמלאכותיתשבינהמצפיםהםפרדוקסלי,
הבינהבמערכתמאדגבוהאמוןגילובמחקרשהשתתפוהמוריםכלומרקיימת.לאמוחלטת

אתמדגימיםזהמחקרממצאיבוטל.אוהושההזהאמוןמסוימיםבמצביםאבלהמלאכותית,
המערכותלביןחינוךאנשישהםמשתמשיםשביןהיחסיםושלהאמוןשאלתשלהמורכבות

הבינהפעולתאתהמשתמשיםתופסיםבולאופןההתייחסותשלהחשיבותואתהטכנולוגיות.
הטכנולוגיה.ולצדעםפועליהםוכיצדשלההחינוכיהתוקףאתהמלאכותית,

ונגישותהוגנות

שווהגישהישנהכי"הוודאותהבא:באופןבחינוךהוגנותאת מגדירה23(UNESCO)אונסקו
אנשיםעבורגםהחייםאורךלכללמידההזדמנויותשיקדםכזה-כולםכלפיאיכותילחינוך

סיכון".במצביילדיםועבורשונותתרבותיותמקבוצותאנשיםעבורמוגבלויות,עם

הכלימרבית-נגישותלגבימרכזיתשאלהעולהיוצרת,מלאכותיתבינהלכליבהקשר
שישלתלמידיםייתרוןשנותןמהבתשלום,מהכליםאיכותיפחותמענהנותניםהחינמיים

יותר.המתקדמיםבכליםולהשתמשלרכושבאפשרותם

ברשויותספרבתיתשתיות.שלמקיפההכנהדורשתמלאכותיתלבינהמערכותהטמעת
)כגוןרעועותטכנולוגיותבתשתיותמתאפיינותנמוך,סוציואקונומיבדירוגשנמצאותמקומיות

ותלמידים,חינוךאנשיבקרבנמוכהדיגיטליתאוריינותלאינטרנט(,החיבורויציבותפסרוחב
מלאכותיתבינהכלישלאפליהאו(Bias)והטיותותרבותיים,תפיסתייםפעריםשפה,פערי

בסיסעלהטייה)כמוהמערכתשלהאימוןבשלביהולםייצוגמקבלותשאינןבקבוצות
.24מגדר(

מוחלשותלאוכלוסיותמענההנותניםואלוכאלו,מערכותלהטמיעכדיפניותצריכיםספרבתי
שימושיותרעושותכלכליתחזקותאוכלוסיותבפועל,לכן,בהישרדות.רביםפעמיםעוסקים
להיותהלמידה,בכלילשלוטמהתלמידיםדורשתזהמסוגלמידהמאחרות.טכנולוגייםבכלים

24Warschauer, M. & Matuchniak, T. (2010). New technology and digital worlds: Analyzing
evidence of equity in access, use, and outcomes. Review of research in education, 34 (1). Pp.

179-225. Retrieved from: equity.pdf (uci.edu)

23Education 2030 - Incheon Declaration - Towards inclusive and equitable quality education
and lifelong learning for all. UNESCO, 2015. https://bit.ly/3oUAfa5

22Nazaretsky, T., Cukurova, M., Ariely, M., & Alexandron, G. (2021). Confirmation bias and trust:
Human factors that influence teachers' attitudes towards AI-based educational technology. In

CEUR Workshop Proceedings (Vol. 3042.)
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למרותבמשימהלהישאריכולתובעלילמידהאסטרטגיותבמגווןומיומניםקודםידעבעלי
גבוהה.השכלהבעלילהוריםילדיםלרובשמאפייןמה-קשיים

שיפורשלהיבטיםעלמתבססתבחינוך,הוגנותלקידוםמלאכותיתבינהשלההבטחהעיקר
חינוכית,טכנולוגיהשלההיסטוריהאולםאליהם,הנגישותוהרחבתהחינוכייםהשירותיםוייעול

הפעולהאתמייעלתאחדשמצדחינוכיותפעולותשלאוטומציהשלשהבטחהמלמדת
מומשהשלאהבטחההיאנמוךמסדרמפעולותהמורותאתמשחררתשניומצדהחינוכית

.25ושוויוןהוגנותקידמהלאובעיקרקודמות,בטכנולוגיות

וחברתייםמערכתייםרכיביםאלאעצמה,הטכנולוגיהאינםוהישגיםתוצאותשקובעמה
מנתעלבטכנולוגיהלהשתמשחינוךמערכותשלהניסיונותמוטמעת.הטכנולוגיהשבתוכם
מבניותושאלותחברתייםכוחותכללשבדרךמכיווןבדיוקנכשלובעברושוויוןהוגנותלקדם

באיזהברורלאמכאן,ומיישמיה.הטכנולוגיהיצרניהמדיניות,קובעיידיעלבחשבוןנלקחולא
קודמות.אוטומטיותמטכנולוגיותמלאכותיתהבינהמתייחדתאופן

משפטייםהיבטים

שהביעואמניםהיו.26המודליםלאימוןהמשמשיםהנתוניםעלבבעלותעוסקנוסףאתגר
הסכמתםללאיוצרתמלאכותיתבינהשלמודליםלאימוןשימשושיצירותיהםלכךהתנגדות

במודליםלהשתמששלאלעובדיהןהורואפלכגוןוחברותפרנסתם,עללאייםשעלולבאופן
להוותימשיכורוחניוקנייןיוצריםזכויותמידע.מדליפתחששבשליוצרתמלאכותיתבינהשל

עוסקהמשפטעולםהמשפטית.והקהילהמלאכותיתבינהחברותיוצרים,ביןלמחלוקתנושא
מלאכותיתבינהכליידיעלהנכתבותותביעותאי-דיוקיםכוללזה,בהקשרנוספותבבעיות
ההליכיםשלמוחלטתלעצירהלגרוםשביכולתןעדועמוסותארוכותכהשהןיוצרת,

המשפטיים.

חוקריםידיעלישופרווהביצועיםיתוקנוהאלההמגבלותמרביתהזמןשבמרוצתמאודסביר
המודליםגרסאותביןמשמעותישיפורניכרעתהכברחשיבות.בכךהרואיםומפתחים
ChatGPTו-ברצף,שהופיעו ChatGPTשלמאלהבהרבהטוביםביצועיםמפגין4 במגוון3.5

וכןשצוינולמגבלותעריםלהיותהמשתמשיםעלבינתיים,מתוקננים.מבחניםשלרחב
לבשימתתוךהיוצרת,המלאכותיתהבינהתוצריאתלהעריךכיצדוללמודאחרים,לכשלים

ומתפתחת.ממשיכהשהטכנולוגיהככלולתחכום,לניואנסים

לחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב26
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהההשכלה

ללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה(.2023)ח'.רמיאל,25
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,משרדהראשי,המדען
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בחינוךיוצרתמלאכותיתבינהיישומי.2.5
בעולםחינוךבמערכותיוצרתמלאכותיתבינהשילוב.2.5.1

לאהעולמיתשהרגולציהכךעלמצביעהUNESCO27לאחרונהשפרסמהההנחיותחוברת
חסרתהמדינותברוב(.GenAI)יוצרתמלאכותיתבינהכלימתפרסמיםבובקצבעומדת
לפגועהמשתמשים,שלהנתוניםפרטיותעלאיוםלהוותשעלולמהבנושא,לאומיותתקנות
הומניסטייםליבהערכיעלאיוםולהוותהחינוך,מוסדותידיעלמושכלבאופןהכליםבאימוץ

הדיבור.וחופשדעותריבויותרבותי,לשונימגווןשוויון,הכלה,אנושית,פעלנותהמקדמים

מרכזיותאתשתבטיחטווחארוכתמדיניותלתכנוןמיידיותפעולותליישםקוראתאונסקו
אתלהסדירשמטרתםצעדיםשלשורהמציעיםהםאלו.חדשותטכנולוגיותבפיתוחהאדם

המשתמשים,גילוהגבלתהנתוניםפרטיותשללהגנהחובהמתןכולל,GenAIב-השימוש
בחינוך.המפותחיםהכליםשלויעילאתילשימושביחסGenAIמספקיהדרישותאתומפרטים

עלמלאכותיתבינהשלבהשלכותהדןהצהרהמסמךלאחרונהפרסםהבריטיהחינוךמשרד
יכולגנרטיבית(מלאכותיתבינה)כוללבטכנולוגיהנכוןששימושבכךההכרהלצד.28החינוך
להתמקדלהםשמאפשרמהלמורים,זמןולפנותהחינוך,במגזרהעבודהעומסאתלהפחית
צריכיםוהאקדמיההחינוךמוסדותכיהבריטיהחינוךמשרדמדגישאיכותית,בהוראה
הלומדיםעלהגנהעלבדגשבטכנולוגיהבשימושרשלנותלמניעתבצעדיםלנקוטלהמשיך
והצוותים:

מלאכותיתבינהלכלישיכנסואסורולכןמוגניםלהיותחייביםורגישיםאישייםנתונים●
יוצרת.

שבינהמכיווןבמיוחדשלהם,הסייבראבטחתאתולחזקלבדוקצריכיםחינוךמוסדות●
ההתקפות.תחכוםאתלהגביריכולהיוצרתמלאכותית

שעשויזהכוללמזיק,מקווןתוכןמפניתלמידיהםעללהגןלהמשיךחייביםחינוךמוסדות●
מלאכותית.בינהידיעלמיוצרלהיות

28Generative artificial intelligence in education Departmental. 2023. Department for
Education.

statementhttps://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/atta
chment_data/file/1146540/Generative_artificial_intelligence_in_education_.pdf

27Guidance for generative AI in education and research, UNESCO, 2023.

https://www.unesco.org/en/articles/guidance-generative-ai-education-and-research
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הלמידהלעתידביחסוהמלצותתובנותמסמךהואגםפרסםהאמריקאיהחינוךמשרד
שמגדיריםאלוהםאדםשבניכךעלבדגש,29יוצרתמלאכותיתבינהבשילובוההוראה
הבאים:לדגשיםבהתאםמלאכותית,בינהבכלילהםהדרושהשימושאתומדייקים

הספר,ביתשלהחינוכיותולמטרותהלמידהלחזוןהמלאכותיתהבינהכליהתאמת.1
בחינוך.ראיותומבוססותמומלצותעבודהולשיטות

אחריםואנשיםהצוותאנשיהתלמידים,שלהנתוניםפרטיותעלשמירה-נתוניםאבטחת.2
יוצרת.מלאכותיתבינהבמערכות

בחינוך.ישולבובולאופןביחסחינוךאנשישלבדיקהלעבורצריכיםמלאכותיתבינהיישומי.3
בחירה.ויאפשרמובןשיהיהבאופןהמלצותיהםאתלהסבירלדעתצריכיםהחינוךאנשי

ולקדםהטיותלמזערכדימשמעותייםצעדיםלנקוטצריכיםמפתחים–אפליהמניעת.4
בחינוך.מלאכותיתבינהבמערכותהוגנות

להיותצריךבחינוךמלאכותיתבינהשלבמודליםהשימוש–ויעילותבטוחותמערכות.5
החינוךבמערכתהוטמעושכברלסטנדרטים)בהתאםיעילותםלגביראיותעלמבוסס
חינוכיות.מסגרותובמגווןשוניםצרכיםעםללומדיםולהתאיםכאלו(למטרות

לשלבדורשמלאכותיתבינהבמערכותושקוףאחראישימוש–אנושייםומשוביםשיקולים.6
חינוכיים.וערכיםלעקרונותעדיפותלהבטיחכדיחינוך,אנשיגםבלמידה

בישראליוצרת בחינוךמלאכותיתבינהבכלישימוש.2.5.2

מלאכותיתבינה"שילובהיעדהוגדרתשפ"ד,לשנה"להחינוךמשרדשלהעבודהבתכנית
טכנולוגיותבנושא30ייחודייםתת-ועדהעבודתבמסגרתוהערכה".למידההוראהבתהליכי
מלאכותיתבינהשלהתפיסהאתהמהוויםלחדשנות,עקרונותמספרהוגדרוהחינוך,במשרד
Responsible)אחראית AI:)

התלמידים.שלהאישיוהמידעהפרטיותלאבטחתותקינהמדיניותנתונים:ואבטחתפרטיות

הספר.בבתישימושנעשהבהםהתכניםוניטורלאישורותהליכיםמדיניותתכנים:אישור

תוךהספר,בבתישימושיעשהבהםוהתוכנהלחומרהתקניםפיתוחקצה:והתקניציודתקני
לתלמידים.קצהמכשירישלולזמינותלעלותבהתייחס

בחינוך,עתידיםלחקרהמכון(.2023)משנה.-לוועדתותהליכיםעקרונותמדיניות,בחינוך,טכנולוגיותאסדרת30
pptxהחינוךמשרדהפדגוגי,המנהלויזמות,ניסוייםפיתוחמחקר,אגף - Google Slides

29Artificial Intelligence and the Future of Teaching and Learning Insights and
Recommendations. Office of Educational Technology. 2023.

https://www2.ed.gov/documents/ai-report/ai-report.pdf
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השימוששלוהרגשיותהחברתיותההשפעותעםהתמודדות:ורגשייםחברתייםהיבטים
באינטראקציהוירידהדעתהסחותמוגבר,מסךזמןלרבותהתלמידים,עלבטכנולוגיה
חברתית.

בטכנולוגיה.לשימושמוריםוהסמכתלהכשרתמדיניותקביעת מורים:והסמכתהכשרת

לשימושהמדויקותהמטרותמהןאתמראשולהגדירלקבועיש:שימושותחומימטרותהגדרת
הערכתמטלות,כתיבהעבורבהלהשתמשצורךישהאםלמשלכךהמלאכותית.הבינהבכלי

ולמדודהשימושאתלכווןתסייעהמטרותהגדרתאחרת?למטרהאותרגילים,יצירתמבחנים,
ההצלחה.את

המשובאתבחשבוןלקחתישהקודמת,לנקודהישירכהמשךולתלמידים:למוריםהקשבה
המועדפיםהכיווניםהכלי,ליכולותבנוגעהתלמידיםמצדוהןמהמוריםהןהמתקבל

לשיפור.והפוטנציאל

כללעללהשפיעשעשויחזקכליהיאהמלאכותיתהבינהוהוגנות:אחריותעלשמירה
שוויוןהוגנות,שמירתעללהקפידישוההערכה,התכניםהכנתבעתכן,עלהמשתמשים.

ואחריות.

למצבםקשרללאהתלמידים,לכללטכנולוגיהשווהגישהאבטחתושוויון:נגישות
.אישיותומגבלותהסוציו-אקונומי

לרבותבטכנולוגיה,אחראילשימושספריתביתמדיניותיישוםבטכנולוגיה:שימושמדיניות
חברתיתבמדיהושימושתלמידיםלהתנהגותהנחיות

ולתלמידיםלמוריםנאותהטכניתתמיכהמתןטכנית:תמיכה

Chatשללעזרתולפנותגםניתןוהרחבה,כהשוואה GPT-תשובתו:להלן

בעבורוהערכהלכתיבהיוצרתמלאכותיתבינהכלישליעילליישוםמרכזייםעקרונותכמה
:31הקצהמשתמש

לפישוניםלהיותיכוליםוההערכההכתיבהתכני:שונותולרמותלנושאיםהבינהכליהתאמת
השונותהרמותלכללמותאמיםשהכליםלוודאישכןעלהתלמידים.ורמתהיעדהקהל
תתאפשריותר,נוחיהיהבכלישהשימושככלהתלמידים.לכללהולםמענהומהווים

למשתמש.וידידותיתאינטואיטיביתאינטראקציה

ChatGPTבסיוענכתב .31 3.5 
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שניתןכךעצמובפנילשיעורלהפוךיכולשהתקבלובתוצאותשימוש:לתלמידיםידעהעברת
מודעתלמידהלקדםוכך-הופקווהתוצאותשנשאלוהשאלות-העבודהתהליךאחרלעקוב
בתהליך. שנוצרוההקשריםמתוךוחיובית

לאומהלספקיכולהכלימהתחילהלהבהיריש–הכליומגבלותליכולותבנוגעשקיפות
מעשית.ברמה

ככלומקורייםגבוההבאיכותיהיויצרשהכלישהתוצריםלוודאיש–תוכןומקוריותאיכות 
אמינים.מקורותואיתורמידעהצלבתלרבותהאפשר,

להבטיחעליכםמלאכותית,בינהבכלימשתמשיםכאשרובטיחות:פרטיותעלשמירה
מורשה.לאשימושבהםנעשהולאמאובטחתבצורהנשמריםהאישייםשהנתונים

ישכןעלבכתיבה.שונותתוצאותליצוריכולההמלאכותיתהבינהבתוצאות:ושליטהניתוח
המקוריות.והציפיותלדרישותתואמותשהןולוודאהתוצאות,שלמעמיקניתוחלבצע

מלאכותיתבינהבאמצעותהנוצרותהתשובות:מלאכותיתבינהמולאלאנושיתהערכה
עדיףתמידנכון.לאמידעאושגיאותמכילותאינןשהןלוודאחשובאךמועילות,להיותיכולות
מידעלהצליבחשובמומחים.מקצועאנשיאומוריםידיעלהתוצאותאתולוודאהערכהלבצע

המקורות. אחרולעקוב
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לבגרותאנגליתללימודבב״מלשימושהפוטנציאל.3

(COBE)באנגליתהמתוקשבתבע״פהבגרות-רקע.3.1
Spokenדבורהאנגליתצ'אלנג'מסלולאתהחינוךבמשרדמו"פאגףהפעילבישראל,

English) (Challenge.כמענהדיגיטליותפלטפורמותשפיתחויזמיםבאיתורהתמקדהמיזם

הלימודיםתוכניותלקידוםוכןדבורהבאנגליתחט״בתלמידישלהיכולותפערילאתגר

באנגלית.הקיימות

אנגליתשלולמידההוראהלקדםפוטנציאלאלהלטכנולוגיותכיעלהזותכניתממצאימתוך

לביטחוןהתורמתבטוחהבסביבההתנסותבדיבור,בפועלהתנסותמגבירשהואכיווןדבורה,

מוריםחשףאףהתהליךהמילים.ובאוצרבתחבירהדיבור,בשטףולהישגיםבדיבור,שלהם

ובבתים.בבי"סדבורהאנגליתולמידתלהוראהבפלטפורמותלשימושותלמידים

אתלבחוןהוחלט,AIEDיישומישלהמהירהההתפתחותועםזה,לפרוייקטטבעיכהמשך

הניגשיםתלמידיםאצלובמיוחדתיכונייםספרבבתיגםדבורהאנגליתללימודתרומתםמידת

האנגליתאתלשפרלתלמידיםלסייעעשוייםהדבורההאנגליתבתחוםAIיישומילבגרות.

מיידי,משובומותאם,אישימענהמספקיםשהםמשוםבבגרותהישגיהםאתולשפרהדבורה

כליםשילובבנוסף,שיחה.ובנושאיבאינטראקציותוגיווןחששללאודיבורבהאזנהנרחבאימון

ושליטהביטחוןלרכושלהםולאפשרהתלמידיםשלהמוטיבציהאתלהגביריכולבהוראהאלה

שונים.בהקשריםדבורהבאנגליתבשימושיותררבים

המתוכנןהניסויתיאור.3.2
הבגרות:לקראתדבורהאנגליתללימודמרחבהקיםהחינוךמשרד

(Computerized Oral Bagrut Exam (COBE.אתלהקליטלתלמידיםמאפשרזהמרחב

המשוב.אתלקבלהמורה,שלולמשובלניתוחלהמתיןלאתר,ההקלטהאתלהעלותעצמם,

נתוניםמסדלנהללמורההמאפשרתהמאפשרתMoodle-המערכתעלמבוססהמרחב

התלמידים.התקדמותאודות

AIמשולבירלוונטיםיישומיםאודותשוקסקרערכנולניסוי,שהוגדרוהמטרותבמסגרת

דיגיטליותפלטפורמותיוצגושבהמשךבטבלהדבורה.אנגליתלימודשלמרכיביםהמכילים
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להפעלתנדרשיםאשרטכנית,מבחינהבקריטריוניםעומדותאשרמלאכותיתבינהמשולבות

הניסוי:
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https://ecat.education.gov.il/magnilearn-2
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https://blog.research.google/2023/10/google-search-can-now-help-with-english-speaking-practice.html?m=1
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https://meyda.education.gov.il/files/Pop/0files/english/Chativa-Elyona/Bagrut/COBE/COBE-2023-2024-Table-Specs-Rubrics.docx
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https://pop.education.gov.il/tchumey_daat/english/chativa-elyona/bagrut-exam/
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