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התלמידים.עםהאישיוהקשר

Generative(היוצרתהמלאכותיתהבינהשלהופעתה AI(בכלשינוייםמחוללתהאחרונהבשנה
האנושילידעהשימושובאפשרויותבגישהחדשעידןופותחתהחינוך,בתחוםלרבותהחייםתחומי
באינטרנט.המצוי

תלמידיםכוללואנשים,ארגוניםידיעלתקדיםחסרבקצבמאומציםיוצרתמלאכותיתבינהיישומי
בהווה.כברמשמעותייםואתגריםהזדמנויותהחינוךלמערכתומייצריםהחינוך, במערכתומורים
אישית,התאמהתוכן,יצירתכגוןבהיבטיםבחינוךמהפכהלחוללעשויהיוצרתמלאכותיתבינה
והערכה.הוראהלמידה,שלמקובלותתפיסותלאתגרובמקבילאינטראקטיביות,למידהחוויות

שלכמערךמלאכותיתבינהאוריינותבפיתוחהמיידיהצורךעלההטכנולוגית,ההתפתחותלצד
-מלאכותיתבינהעללמידהבאמצעותמלאכותיתבינהשלמוצקההבנההמאפשרותמיומנויות

מלאכותית.בינהרווייתבסביבהלחיותואיךעובדתהיאכיצד

עדשקיבלוספרובתימוריםשלאקוטייםלצרכיםמענהיתנואשרפתרונותבפיתוחיתמקדזהניסוי
לזמיניםשהפכומלאכותיתבינהביישומיהגלוםהפוטנציאלניצולתוךבכלל,אםחלקי,מענההיום

זו.בתקופההרחבלקהלבמיוחדונגישים
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מוריםעלהעומסאתגרי-הזמן״״זוללי.1
רחבהתופעהמתארשהואבמובןומורים,מורותשלבהקשרמורכבזמן״״זוללישהמושגבזה,נפתח
לדוןאפשראילמעשה,1נוספים.גורמיםומגווןמוריםשלהעצמיתהמסוגלותתפיסתהכוללתיותר

מורותעלהמקשיםגורמיםמקבץשליותרגדולהמתמונהבמנותקבודדותזמן״״זוללותבמשימות
ומורים.

Skaalvik(מורים2,249בקרבשנערךבמחקר & Skaalvik, עומסביןחזקקשרהחוקריםמצאו),2010
גורמיםשנישלהם.המסוגלותבתחושתולירידהמחד,רגשיתתשישותלתחושתהמוריםעלזמן

לחץביןדו-כיווניקשרעלמצביעיםנוספיםחוקריםהמורים.שללשחיקהישירהבצורהשהובילו
Maas(ההוראהואיכותושלומות,חוסןמורים,עלהזמן et al, בשלומותפוגעזמןלחץמחד,):2021

להיווצרעלולמשבר,בעתותדווקאכך,הזמן.לחץתחושתאתמקלהחוסןשיפורמאידך,ובביצועים.
ברורהלחץ.תחושתאתמגבירהבתורהוזוהשלומות,בתחושתפוגעתבלחץעליהבוקסמיםמעגל
האישיתולשלומותלתיפקודםתורםהמוריםעלהלחץאתויפחיתזמןשיחסוךפיתרוןשכלכן,אם

שיפור.שלחיובימעגללהניעיכולשלהם,

גורמים.לפיבעבודתם,רבלחץחוויםשהםמדווחיםשמוריםסבירות:1איור

1TALIS 2018 Results (Vol. II): Teachers and School Leaders as Valued Professionals. (2021). OECD,
58�.
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Source: Teachers Getting the Best out of Their Students: From Primary to Upper
Secondary Education (TALIS, OECD 2021.(

אתהואגםמתארההוראהמקצועעל)TALIS(2018בשנתOECDה-על-ידישנערךמקיףמחקר
לפילחץגורמיאתמסווגיםהחוקרים].1[איורומוריםמורותשלהמרכזייםושחיקהלחץגורמי
לבעלילהיענותהקשורולחץתלמידיםמהתנהגותלחץעבודה,מעומסהנובע(לחץקטגוריותשלוש
הערכתוזמןתכנוןזמןהוראה,זמןשללתתי-קטגוריותעבודהעומסגורמיאתומחלקיםעניין)

ספרבתיביןהעומסמגורמילחלקלגביתפיסההבדלימצאוגםTALISה-חוקרי2תלמידים.
עלשמירההבאים:הגורמיםאתבמיוחדציינומוחלישיםספרבבתיומוריםומוחלשים,מועדפים
בדרישותלהתעדכןוהצורךמיוחדים,צרכיםעםתלמידיםעבורשיעוריםשינויבכיתה,משמעת

3היתר.ביןהמשתנות,

זמןללחץהגורמים.1.1
הגדולההתמונה.1.1.1

אתמחלקיםמוריםכיצדלבחון)Microsoft(בשיתוףMcKinseyמ-חוקריםהניעוהנ״להתובנות
,Bryant(זמנם Heitz, Sanghvi & Wagle, מדינותמארבעמורים2,000מ-למעלהסקרוהם).2020
עובדיםשמוריםמצאוהםובריטניה.סינגפור,ארה״ב,קנדה,מפותחות:טכנולוגיותתשתיותישבהן

אתבדקוהחוקריםהמקצוע.ונטישתמוגברתלשחיקהשמביאדבר-בשבועשעות50בממוצע
הערכההכנה,ביןמתחלקמוריםשלזמנםשרובמצאוהם].2[איורשונותמטלותביןהזמןחלוקת
מוקדשמוריםשלזמנםממחציתפחותמקצועית.והתפתחותמנהליותמשימותומשוב,

תלמידים.עםישירהלאינטראקציה

3Teaching in Focus #46: Unraveling the layers of teachers' work-related stress. (2023). OECD.
2Ibid., 58.
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,Bryantמתוךמורים,שלהזמןחלוקת:2איור Heitz, Sanghvi & Wagle, 2020

בישראלהמצב.1.1.2

מוריםבקרבושחיקהלחץגורמישליותר,רחבהמסוגיהחלקהיאזמן״״זולליסוגייתבישראל,גם
בישראלבמיוחדבולטתשהסוגייהלומרניתןשלומותיהם.ורמתהמקצועאנשיעללרעההמשפיעים

במחלוקת.שנויהכשלעצמה,היא,מוריםשלעבודהשבועמודדיםכיצדהשאלהעצםכאשר

כללי-בישראלמוריםעומסתפיסת

מחסורבנושא2023בינוארישראלכנסתשלוהמידעהמחקרמרכזמטעםשפורסםהכנסתדו״ח
ומוריםמנהלים600ביןהעבירוהמרכזשחוקריפתוחשאלוןממצאימביאוייסבלאי)(א.במורים
חדשים.מוריםבגיוסולקשייםבמוריםלמחסורגורמיםלגבי-היתרבין-אותםשאלו.2022ביולי

ציינוהמנהליםבחברה,המורהומעמדעבודהתנאיהעסקה,תנאילשכר,הקשוריםלגורמיםבנוסף
וניהול״כיתהחינוךבתפקידיובפרטהמורהבעבודתושחיקהעומסמרובות,״  דרישותמרכזיכגורם

(הוספה״מיוחדחינוךתלמידיהכלתלרבותהתלמידיםאוכלוסייתמורכבותוהכיתות״גודלוגם
דרישותריבוי״הבאים:היבטיםאתציינוהמנהליםוהשחיקההעומסבתחום4].3[איורהדגשה)

ביןהתאמהחוסרהתלמידים,להוראתמעברשהןמטלותלרבותהמערכת,מצדותובענות

.34הכנסת,שלוהמידעהמחקרמרכזבמורים.מחסור).2023(א.וייסבלאי,4
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בשלועייפותשחיקה,לרשותםהעומדולזמןלהםשניתניםלכליםמוריםעלהמוטלותהמשימות
לצייןישהדגשה).(הוספהוכד'״וההוריםהתלמידיםאוכלוסייתמולוההתמודדותהתובעניתהעבודה

להישארהבוחריםהמוריםאותםעבורבמיוחדעצמו,אתשמנציחלמעגללהפוךעלולהמצבעצםכי
דו״חאכןמורים.ופחותפחותעלפרוסשעכשיועבודהנפחאותועםלהתמודדוחייביםבמקצוע
5הקודמת.הלימודיםלשנתבייחס2022בשנתמוריםבמחסורניכרתהגדלהמצייןהכנסת

במורים,מחסורמקור:.2022יוליחינוך,שלבלפיבמורים,למחסורהגורמיםלגבימנהליםתפיסות:3איור
.36עמ׳הכנסת,שלוהמידעהמחקרמרכזמטעםדו״ח

בישראלמוריםזמןעלהמשפיעיםמערכתייםשינוים

מורים,ידיעלושחיקהללחץגורמיםבחנולויחןותמרבוסקיהיפההחינוךחוקרות2020בשנת
בדרישותהנלוויםוהשינויים2008-10בשנותאימצההחינוךשמערכתהרפורמהבעקבותבמיוחד
מלוחנגרמתהספרבתיסוגיבכלביותרהגבוהההלחץ״רמתחוקרות,לפיישראל.מורישלהזמן

.29עמ׳שם,5
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6בכיתה.״התלמידיםהרכבהואהשני…במקוםשדורגהלחץגורםהמורים.שלצפוףהוראהזמני

הרפורמהשלכניסתועםביסודימורהשלהמשמעותיתהמשרההיקףהרחבתאתמציינותהחוקרות
״שעותבין-בישראלמורהלכלהמוכר-ההוראהשעותסיווגאתמתארותוגםחדש״״אופק

כשעתייםשהייה״,״שעותלביןממנה,חלקאושלמהכיתהעםעובדתהמורהבהןשעותשהןהוראה,״
ועבודות,מבחניםלבדוקלמידה,חומרילהכיןלשיעורים,להתכונןהמורים״…אמוריםבהןשבועות
עםתלמידים,עםלהיפגשמיוחדים,ולאירועיםלטקסיםלהתכונןעמיתים,עםעבודהישיבותלקיים
7צפויות.״לאמשימותולהשליםמדריכיםועםמנהליםעםהורים,

אחרותלמדיניותבהשוואהבישראלמוריםשלהשבועיותהעבודהשעותאתלכמתלניסיונות(בנוגע
חינוךאנשיעל-ידיהנעשיםלחישוביםבאשרמחלוקתקיימתכי-לעילכאמור-נצייןבעולם,
בנושא2020בשנתOECDה-על-ידיהפורסםבדוחהמופיעיםהנתוניםלביןמקומיים,וחוקרים
8הזה).

חוקהשילוב.״״חוקהנקראלחוק,תיקון)1988(המיוחדהחינוךלחוקהוסיףהכנסת2002בשנת
ואישוררגיליםספרבבתימיוחדיםוצרכיםמוגבלויותבעליתלמידיםבהשמתעדיפותשישקבעזה

החליטהחינוךמשרד2012בשנתאלו.לתלמידיםראוימענהלספקכדיהספרלבתישעותתוספת
רגילות.בכיתותהתנהגותוקשיילמידהלקויותבעליתלמידיםבשילובהדוגלההכלה״״יעדאתלקדם
(תשע״ח),וכספיבן-ארציאגםגרינבנק,החינוךחוקרותלפי

בפניעומדיםהרגילבחינוךשמוריםלכךהביאהוההכלההשילובמדיניות
לאמרביתםכאשרמיוחדים,צרכיםעםלתלמידיםמותאמתלהוראהדרישות
דרישותהתלמידים.מאפייניעםלהתמודדותוכליםידעחסריוהםלכךהוכשרו

(אבישרלשחיקתםלהובילועלולותהמוריםעלוהלחץהעומסאתמגבירותאלו
9).2007וליכט,

הוראהשלבמיומנויותישלטוומוריםשמורותהציפיהבעקבותיתר,ביןמשמעותיים,הללוהממצאים
כוללה״רגילה,״הכיתהבאותהיחדהנמצאיםמגוונים,צרכיםבעליתלמידיםעבורדיפרנציאלית

חומריפיתוחוגםוההערכה,הלמידהההוראה,דרכיהתאמתמותאמות,לימודיםלתכניותהצורך
והצורךהטרוגניות,כיתותשלהאתגרלמטה,שנראהכפיהתלמידים.לגיווןבהתאםמגווניםלימוד

לניסוילגשתשבחרוהחינוכייםהצוותיםבעיניהבולטותהסוגיותביןהםדיפרנציאלי,פדגוגילמענה
לאתגר.גורםבתורההכלהחוקאתהזכירולאאילוצוותיםכיאםמורים,״זמן״חסכון

גבעהמחקרי.המיוחדבחינוךמוריםובקרבהרגילבחינוךמוריםבקרבשחיקה(תשע״ח).וכספיאגםגרינבנק,9
.19תשע״ח,

).24.06.2021(מקומיתשיחההפוך.מראיםהנתוניםמאוד.קשהעובדיםבישראלהמורים).2021(ג.גרטל,8
.76-77שם,7
.71),2020(חורףמסדעתגילוי.המוריםבעבודתהלחץגורמימיפויאוויר:בלימורים).2020(ת.לוי,וחןי.בוסקילה6
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שטחסקירת-מקרובמבט.1.1.3

וחבריוחינוך,מלאכותיתבבינהיישומילחקרהמכוןמטעםהפיתוחצוותלניסויההיערכותבשלבי
מאוכלוסייתמידעאיסוףלצורךשטח״ומיפוי״חיישנותשלשלביםשניביצעוניסוי,שלההיגויועדת
היסודייםהספרבבתיומוריםמורותשהיא:הניסוי,בבסיסהעומדתהטענהובדיקתהיעד

מלאכותיתבינהטכנולוגייתעלהמבוססיםויישומיםזמן״״זוללותפעולותחוויםבישראל
זה.לאתגרחלקימענהלספקיכולים

ראיונותשלסוגביצענווגםלניסוי,להצטרפותקורא״מה״קולכחלקשאלוןהעברנוהראשוןבשלב
שלהסףבקריטריונישעמדמצומצם)וצוותהספרבתי(מנהל/תלניסוימועמדצוותכלעםקבלה
המתאימיםהספרבתיאתלזהותהיוהראיונותשלהמרכזיתהמטרהאמנםקורא.״ה״קול

המאורעבעקבותהספרבתישלשלומםאתלבדוקנוספים:יעדיםשניעםיחדבניסוי,להשתתף
הקורא.לקולמעמדותהגשתשללשאלוןשלהםהתשובותאתולתקףבאוקטובר,בשביעי

בשאלוניםבכתבעבורם,ביותרהמשמעותייםהזמן״כ״זולליהספרבתישציינוהפעילויותדירוגלהלן
הראיונות:בזמןמילוליבתיקוףובהמשך

)2023(אוגוסט-ספטמברהקוראלקולבתשובותשזוהוזמן״״זוללי:1טבלה
.2023באוקטוברשבוצעובתיה״סעםבראיונותתוקפואילותימות

שכיחות*

חופשיבניסוחהזאת,התשובהאתשציינוהספרבתי*מס׳

תכ״ללמידה,חומרשלוהטמעהתיקוףפיתוח,-(תכ"ל)למידהתוכניות
התאמהכולל-למידהמרכזישיעור,מערכיעבודה,דפי-למידהודרכישבועית/חודשית/שנתית

תלמידיםופרופילקושירמותלפיפרסונליזציה/

8

משובמתןבדיקתם,ומטלות,מבחניםבניית-תלמידיםשלומשובהערכה-תלמידיםהערכת
הכנתחלופיים,הערכהכלישלהתאמהתכ"ל,והתאמתתלמידיםתפקודמיפויאישי,מותאם
דוחותוכתיבתתעודות

7

4המנהלים)ע"ימפורשתבצורההוגדרשלאכללי(נושא-ניהוליות""משימות

3שוטפיםועדכוניםמשוביםכוללהוריםעםרציפהתקשורתעלובקרהקיום-הוריםעםקשר

חדשות,הוראהבשיטותמוריםעדכון-כצוותב״מכלילמידתכוללפדגוגית,חדשנותקידום
למידהחוויתמתקדמות,ב״ממתודולוגיותאימוץשותפים,עםקשריצירתחינוכיים,מחקרים

למאהותלמידיםמוריםלהכיןבמועצה,השוניםהספרלבתיעתידי-עתידנימודללהוותמתקדמת,
לתלמידיםזמןניהול,21ה-

3

משאביםלאיגוםארגוניידעניהולמשמעו:הארגוני״הזכרוןל״בנייתאישיידעלהפוך-ארגוני
פדגוגיים.וחומריםפדגוגיהבדרכיוייעול

1
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לעשותיכוליםהיולוזמן,להפנותרוציםהיוהםפעילויותלאילולצייןמהמועמדיםביקשנובנוסף,
מטההמופיעיםלכן,הרעיונותהזאת,לסוגיהלהתיחסהתבקשולא(הצוותיםתשובותיהםלהלןכך.
בלבד.):בודדיםספרבתיביוזמתעלו

שכיחותהללובגורמיםיותרלהשקיעכדיזמןלפנותרוציםמורים

קשריצירתתלמידים,עם״משמעותי״מפגשלתלמידים,וחברתיתרגישתלתמיכהזמןלפנות
אישית.מצוינותוקידוםפניותשללמצבהתלמידיםאתלהביאובכךבינאישי

3

2התלמידיםעםבינאישיקשרלחזקכדיהחינוכיהצוותמיומנויותבפיתוחלהשקיע

2לצוותעצמיוביטוייצירהחופשמתןיצירתיות,שילוב

1מחונניםלתלמידיםההוראהאיכותשיפור

1חדשנייםכליםשילובדרךדינאמיתטכנולוגיתלמציאותמותאםמענהמתן

היולא(רובםיסודייםבבתי״סומוריםמורות187ענועליוקצראנונימיסקרהפצנוהשניבשלב
אחריכלומר-2023אוקטוברחודששלהשלישיבשבועבוצעהזההשלבלניסוי).מועמדים
שלבמצבהיתה-המדינהשארכמו-החינוךמערכתכאשרבאוקטובר,בשביעיהמאורע

הפעילותאתבמעטולהסדירלבססונסיונותמפונותמשפחותחירום,עםאקוטיתהתמודדות
לצרכיהםלהתייחסהתבקשוהמוריםבסקריציבות.וחוסרכאוסשלמציאותמוללמרותהחינוכיות
כפולה:הייתההסקרמטרתהמיידים.המקצועיים

תמיכהלהציעכדיהחינוךאנשישלהמיידיםההתמודדותסוגיואתהאתגריםאתלאפייןא.
המתוכנן),לניסויישירקשרללא(גםלצורךבהתאם

מצבלאורהמערכתלצרכייתאימושמטרותיוכךהניסויתכליתאתמחדשלאפייןב.
ואנשיה.החינוךמערכתעלמשמעותיבאופןולהשפיעלהימשךהעומדהחירום

אתגריעלדגששמוהשאלותתכניאמריקאיות״).(״שאלותרבות-בחירהשאלותשששאלהסקר
המלאכותית.הבינהתחוםאתספציפיתציינוולאמרחוקולמידההוראהשלמזוויתבמיוחדהשעה,
חופשילענותאפשרותהיתהשאלהולכלשאלה,לכלתשובותשתיעדלסמןהתבקשוהנענים
השאלות:אילוהתשובות.לתפריטמעבר(״אחר״),

אלה?בימיםמתמודדתאתאתגריםאילועם.1
החדשה?למציאותהלימודיםתכניתאתלהתאיםכדינדרשותהתאמותאילו.2
מרחוק?בהוראהבטכנולוגיהלשימושבנוגעמרגישהאתאיך.3
החדשה?במציאותללמדשלךהיכולתאתלשפרכדיללמודרוצההייתמה.4
מקוונת?להוראההמעברעםזקוקהאתתמיכהלאיזו.5
מרחוק?הלמידהבמהלךהתלמידיםהוריעםלקשרבנוגעלךנחוץמה.6

הסקר:מממצאיחלקלהלן
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המיפויממחקרמסקנות

לפני-שונותמאודתקופותשתיעלהפרוסותשלבים,בשניהתבצעהלעילשציינוהסקירהכאמור,
עצמו,לניסוימועמדים-מזוזושונותאוכלוסיותשתיועם-2023באוקטוברהשביעיואחרי

ניתןהסקירות,שתיביןהמשמעותייםההבדליםלמרותביסודי.ומוריםמורותשלכלליתואוכלוסיה
בטבלה:כאןשמפורטכפילשתיהן,משותפיםאתגריםשלמרכזייםציריםשלושהלחלץ

2023אוגוסט-אוקטוברהסקירה,שלבימשניבולטיםאתגרים:2טבלה

למלחמהישירקשרללאמקוונתלמידה/מלחמהבעתבולטיםאתגרים

א׳:ציר
שיעורמערכי/תכ״ע
ומתאימים,מוכנים
הלמידהארגון

מוכניםשיעורלמערכיבקשה
להוראההמתאימים״בשלוף״,
משולבימערכיםמקוונות,ולמידה
ו״מושכים״.מגווניםדיגיטלייםכלים

לכיתהמתאימיםשיעורמערכי
פרסונלית.ולמידההטרוגנית

ב׳:ציר
חדשניותהוראהדרכי

שילובתוךומגוונות,
חדשנייםדיגיטלכלי

זה,בתחוםותמיכהלייעוץבקשה
״למשוך״גישתעלדגששימתתוך

בזמןלמידהלשגרתתלמידים
דיגיטל,משולבתולמידהחירום,
אינטראקטיבייםחדשיםכלים

מוריםעדכוןפדגוגיתוחדשנותקידום
כוללחדשות,הוראהבשיטות
ולתלמידים,למוריםב״מאוריינות
ב״מכלימשולבתולמידההוראה

ג׳:ציר
תלמידיםהערכת

מצב״הערכתעלהמשרדיהדגש
הערכתלבצעוהאיסוררגשי-חברתי

מולהמלחמה,בתקופתתלמידים
״תמונתלקבלמוריםשלהצורך
התלמידיהם.שלפדגוגיתמצב״

מיוחדומטלות,מבחניםבבנייתהקושי
חלופיים.הערכהכלישלהתאמה
תלמידים,תפקודבמיפויהעומס
מותאםמשובובמתןדוחותבכתיבת

אישי.

מולקושיהביעוהמוריםמרביתהמלחמה,ופריצתבאוקטוברבשביעיההתקפהלאחרמיידבשבועות
״למידהבאמצעותכלשהולימודירצףעלולשמורתלמידיהםעםקשרעללשמורהמיידיהצורך
גיאוגרפית,מבחינהגםמרחוקקרובותוולעיתיםמקוונתולמידההוראהבאופן(כלומר,מרחוק״
לבנון).וגבולעזהבעוטףרביםיישוביםפינויבעקבות

ההוראהדרכישלגרסא״ל״עדכוןצורךהביעושלנובסקירההמוריםבינוני-ארוך,לטווחבמבט
למענההדרישהמולמגווניםשיעורומערכילימודיםתוכניותלייצרהצורךובעיקר,והלמידה

מקוםוישהבינלאומיים,במחקריםדגשקיבללאזההיבטמגוונות.תלמידיםלאוכלוסיותדיפרנציאלי
פדגוגיהלקדםכללירצוןמתוךאוליבמיוחד,בישראלומוריםמורותאתמאפייןהואהאםלשאול

לעיל.כמפורטוהשלכותיו,השילובחוקשלהכניסהבעקבותואוליחדשניות,
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שלבמחקרמשתקפתשהיאכפיהגדולה,התמונהאתתואמיםמהסקירההממצאיםאחר,אוכך
בהכנתמשקיעיםשהםהזמןאתלצמצםומורים,מורותשלעזרצוןשלמקינזי,ושלOECDה-

שונותבדרכיםביטוילידיבאיםאילואתגריםנוספים.זמן״ו״זולליתלמידיםהערכתשיעורים,
חינוך,מוסדותממגווןשותפיםלבחורהניסוישלהיגוילצוותחשובהיהלכןשונות,חינוךבמסגרות

למחוננים.ספרוביתהמיוחדהחינוךלרבות

הפדגוגי״המענהל״שדרוגזמן״מ״חסכוןביניים:סיכום.1.2
המורותשלהאמיתיהרצוןכיהתבררמיידלניסוי,נושאבתורמורים״זמן״חסכוןהכותרתבחירתעם

-העבודהאתלייעלאלאעבודה,בענינישהשקיעוהזמןאתלצמצםלאהיההשותפיםוהמורים
יוכלושהםהפדגוגיבמענהשדרוגלמען-מסוימותבמטלותהשקיעואותוהזמןאתלצמצםכלומר,
לאהיאהמלאכותיתהבינהכליששילובמלכתחילה,הבינוגםהמוריםאותםלתלמידיהם.להעניק
למידההוראה,-היבטיהכלעלהפדגוגיהאתלהקפיץאמיתיתהזדמנותאלאגימיקאוסתמי

הנוכחית.לעידןרלוונטיתולעשותה-והערכה

כשאלהעל-ידיהםנתפסהמורים,זמןבזולליהעוסקתלעיל,המתוארתהחקרשאלתמהרדי
פדגוגימענהבאיזה,Xב-זמןלחסוךיכולתםלועיקרית:ואולינוספתששאלההדורשתחלקית
המורהזמןאתהרואההתפיסהאחרות,במיליםההוא?הזמןאתמשקיעיםהייתםמשופר
המלאכותיהבינהכלישלהפוטנציאלתפיסתעלישירבאופןמשפיעהיקרפדגוגיכמשאב
זיהובעצםהמוריםאיכותית.מבחינהגםאלאכמותיתמבחינההעבודהלייעולרקלאבהםוהשימוש

זמןעבורולפנותהצליחושלאלשינוימאפשרגורםלהיותפוטנציאלישמלאכותיתלבינהש
גלוי.באופןתמידלאאמנםהניסוי,שלמתחילתוביטוילידיבאהזוגישה.קודם

בחינוךמלאכותיתבינה.2
מלאכותית?בינהמהי.2.1

הבדיוניהמדעמסרטיפרצה(ב״מ)המלאכותיתשהבינההרושםאתיוצרתהתקשורתיתההמולה
שנותמסוףכברקיימיםב״משלניסיונייםיישומייםלמעשהאולם,האחרונה.בשנההאמיתייםלחיים
הב״מאתלזהותגםטעות.80ה-משנותמצליחיםמסחרייםויישומיםהקודמת,המאהשל60ה-
למעשה,בחזית.כרגעשנמצאיםDALL-EכמוהתמונותומחולליChatGPTכמוהצ'ט-בוטיםעם

הכבישעלעצמיםזיהוי,Wazeשלהמסלולתכנוןיום-יומי:בסיסעלבינהביישומימשתמשיםכולנו
מלאכותית?בינהמהיכך,אםב״מ.יישומיכולם-Netflixב-סרטיםהמלצות,MobileEyeשל

שמטרתםוהפיתוחיםהתיאוריות,המדעיים,המחקרים״מכלולהיאב״מאירופה,מועצתפיעל
מציעים10UNICEFאדם.״לבניייחודיותשנחשבוקוגניטיביותיכולותמכונהבאמצעותלשכפל
האדם,ידיעלמוגדרותמטרותבהינתןשיכולות,מכונהמבוססות״מערכותמפורטת:יותרהגדרה

10https://www.coe.int/en/web/artificial-intelligence/glossary
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בינהמערכותוירטואליות.אואמיתיותסביבותעלהמשפיעותהחלטותאוהמלצות,תחזיות,לספק
בעקיפין.אוישירבאופןאםביןשלנו,הסביבהעלופועלותאינטראקציהאיתנומקיימותמלאכותית

ידיעלשלהםההתנהגותאתלהתאיםויכולותכעצמאיהנראהבאופןפועלותהןקרובותלעתים
11פועלות.״הןבוההקשרעללמידה

ניהולשמיעה),(ראיה,חישהיכולותזהבסלכולליםקוגניטיביות,יכולותעלמדבריםכאשרלרוב
בסלבדומה,שפתיים.ותפקודיםהחלטות),קבלתבעיות,(פיתרוןניהולייםתפקודיםמידע,ועיבוד
מורכב,נתוניםעיבודקול,עיבודמלאכותית״),(״ראיהווידאותמונהעיבודכגוןתחומיםנמצאהב״מ

ב״מועוד.מטעויות,אומדוגמאותלמידהטבעית,שפהעיבודבעיות,ופיתרוןהחלטותבקבלתתמיכה
שלאופטימיזציהפשעים,ניטוראוטומטי,מיסחראוטונומיים,ברכביםנהיגהתרופות,בגילוימסיעת

רבים.תחומיםועודחקלאות,

בחינוךמלאכותיתבינהיישומי.2.2
בשנותלשימושנכנסווהערכהלמידההוראה,לצורךבב״משימוששעשוהראשונתהמערכות

intelligent(אינטיליגנטיות״הוראה״מערכותכונואלומערכותשעברה.המאהשל70וה-60ה-
tutoring systems(ומשימותתכניםפיהעלחוקיםומערכתהנלמדהידעשלמודלכללווברובן

לביצועיהם.בהתאםאישיתלהםוהותאמולתלמידיםהוצגו

Holmes(כולליםבחינוךב״משלהנפוציםהשימושיםכיום, & Tuomi, 2022:(

והפעריםהלומדיכולותשלמתמדדתהערכההמבצעותמערכות:אישיתמותאמתהוראה●
בהתאם.ופעילויותתכניםלוומציעותשלו,וביכולותבידע

כמומוגדרים,דעתבתחומיהלומדעםאינטראקציההמנהליםכלים:ייעודיותאפליקציות●
שפה.אומתמטיקה

דמויותוכולליםמורכביםמצביםהמדמיםמדומהמציאותוסביבותמשחקים:סימולציות●
מלאכותיות.

וכד׳.תמונות,תמלולטקסט,הקראתע״יתכניםהנגשת:מוגבלויותעםבלומדיםתמיכה●
ניתוחבסיסעלמוגבלדבורשיחהמנהלותלקוחותתמיכתלמערכותבדומה:צ׳ט-בוטים●

ממותגת.מידעומערכתטבעיתשפה
להערכהחוקיםמבוססותומערכותטבעיתשפהניתוחשלשילוב:אוטומטיתהערכה●

שוניםגורמיםשלמורכבשיקלולמוגדר.דעתבתחוםפתוחותשאלותשלאוטומטית
סופי.ציוןבקביעת

מקוריות.וכשליהעתקותזיהוי:אמינותבקרת●
המורהשלולהעדפותלצרכיםבהתאםמשאביםשלוניהולחיפוש:הוראהמשאביאוצרות●

נטפליקס).אואמזון(כדוגמתקטלוגלמערכותבדומה-המלצהיכולותכוללהלומדים,או
עבודהניתוחשלא,כאלהלעומתמשימהממוקדיתלמידיםזיהוי:כיתהוניהולניטור●

למורה.עדכניתמצבתמונתוהצגתאמתבזמןתלמידיםשלעבודהניטורבקבוצות,

11https://www.unicef.org/globalinsight/reports/policy-guidance-ai-children
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ולמוסד.למורהלתלמיד,-ומוסדיתכיתיתיאישית,מצבתמונתשיקוף:למידהאנליטיקות●
שלאפקטיביותהערכתכישלון,אונשירהבסכנתתלמידיםזיהויוחולשות,חוזקותזיהוי

למידה.ופעילויותמשאבי
הגינות.עלהקפדהלוודאכדימרחוקהנבחניםפעילותניטור:בחינותעלמרחוקפיקוח●
שלהתאמהכוללשיעור,ותכנוןקורסתכנוןמערכת,תכנוןומשאבים:פעילויותוהפקתתכנון●

למידה.משאבי
מסוכנת.התנהגותאואלימותאיומים,לזהותכדימצלמותניטור:ביטחון●

יוצרתמלאכותיתבינה.3
לנהלהמסוגלת,ChatGPTתוכנתשלמשופרתגרסהלציבורOpenAIחברתשיחררה2022בנוב׳
משתמשיםמיליון-הפופולריותשיאיכלאתשברהחדשניהבוטנושא.כלעלטבעיתבשפהשיח
יוצרת״,מלאכותית״בינההמונחאתלשפתנוהחדירגםהואחודשיים.תוךמיליון100ו-ימים,5תוך

שלמות.תעשיותמאזומטלטל

יוצרת?מלאכותיתבינהמהי.3.1
יוצרת:ב״ממהילהסבירChatGPTמביקשנו

Generative(יוצרתמלאכותיתבינה AI(הבינהבתחוםאלגוריתמיםשללקטגוריהמתייחסת
למידתשלמודליםעלמבוססתהיאאוטונומי.באופןומקוריחדשתוכןליצורהמסוגליםהמלאכותית,

לייצרכדיקיימיםנתוניםשלרחבמגווןעלשמאומנותעמוקות,נוירוניםרשתותבעיקרמכונה,
קודם.קיימיםהיושלאתוצרים

Generativeשלמרכזייםמאפיינים AI:כוללים

הםכאשרפיקוח,ללאבמשימותכללבדרךמתאמניםהאלגוריתמים:פיקוחללאלמידה.1
ה"נכונה".התשובהמהלהםמצייןשמישהומבליהנתונים,מתוךדפוסיםולהעתיקלזהותלומדים

תוכןשלייצורהמאפשרותמורכבות,נוירוניותברשתותשימוש:עמוקותנוירוניםרשתות.2
ואמינות.ריאליסטיותעלשמירהכדיתוךחדש

תמונות,טקסטים,כוללתוכן,שלרחבמגווןלייצריכולהיוצרתב״מ:רחבהיצירהיכולת.3
גבוהה.וחדשנותיצירתיותרמתעלשמירהכדיתוךתלת-ממדיים,מודליםואףמוזיקה,

פיתוחדיגיטלית,אמנותגרפי,עיצובכוללרבים,בתחומיםמשמשת:מגווניםיישומים.4
עתידניים.במחקריםואףתרופות,פיתוחתוכנה,בטיחותבדיקותמשחקים,

לחקותלמכונותמאפשרתוהיאהמלאכותית,הבינהבתחוםדרךפריצתמייצגתיוצרתב״מבקצרה,
לכן.קודםנראושלאבדרכיםהאנושיתהיצירתיתהיכולתאתולהרחיב

היאהסיבהשונה.תשובהשתקבלולהניחסבירהשאלה,אותהאתהבוטאתתשאלואתםאם
מתוךתוכןשולפתלאיוצרתב״מחיפוש)מנועינתונים,(מסדיקודמותמידעלמערכותשבניגוד
-מכונהלמידתעלנסמכתתוכןלייצרהכלישלהיכולתחדש.תוכןמייצרתאלהקיימים,מאגרים
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לבצעאועתידייםנתוניםלנבאשמאפשרמודלומיצריםגדולים,נתוניםכמותשמעבדיםאלגוריתמים
ממחלקהבאלגוריתמיםשימושנעשהלרוביוצרת,ב״משלבמקרהחדשים.נתוניםעלפעולות

Deep(עמוקהלמידהשנקראת Learning(-מלאכותיתנוירוניםברשתותשימושנעשהבמסגרתו
)Artificial Neural Network(מספרעםלתקשריכולנוירוןכלכאשרפרמטרים,מיליוניעם

לשארשהסיקהמידעאתולהעבירפשוטותחישוביותפעולותלבצעבמערכת,אחריםנוירונים
המערכת.בשימושהנוירוניםשכבותלכמותמתייחס"עמוק"המונחהנוירונים.

לייצרמאומןוהואסטטיסטי,במודל"לומד"שהואהתוכןאתשמתכללמתמטי-חישובימודלזהו
ה"נוירונים"רשתשלהמודלהאימון,במסגרתנכונות.תשובותלתתולאאמיןשנראהטקסט

יותר.מדויקותהחלטותלקבלולומדמשתפר

מבנהביעילותולהשתמשפועל,האנושיהמוחבההדרךאתלחקותשואףעמוקהבלמידההשימוש
הואהאנושיהמוח-להבדילחשובזאת,עםמורכבים.חישובייםאתגריםעללהתגברכדיהנוירונים
ולאפעולתהדרכיאתמביניםלגמרילאשאנחנוביותר,מורכבתביו-אלקטרו-כימיתמערכת
מורכבותסטטיסטיותמכונותהןנוירוניםרשתותחישוביים.בכליםאותהלחקותבאמתמסוגלים

מוגבל.פעולתםבדרךהדמיוןאבלהטבעיות,הנוירוניםלרשתותאנלוגיהעלשמבוססות

ייחודית,משתמשחוויתמספקיםולכןאנושי,שיחמדמיםגדוליםשפהשמודלילומרנכוןבהחלט
במיומנותצורךכלללאהמשתמשים,עםשיחהממשקהיוצריםהמודליםביןומעצימה.נגישה
ובינג)Claude(קלוד)Bard(בארדכמוצ'אטבוטיםולידוChatGPTכמובןקייםשלהם,קודמת

)Bing.(חשובועדייןלבצע,יכוליםאדםבנישרקככאלונחשבושפעםמגוונים,יישומיםאלולמודלים
אתויותריותרטובבאופןלחקותיודעתהמלאכותיתהבינההפנימי.המנגנוןלביןהתוצרביןלהבחין
מןבהרבהמורכבהאנושיהמוחלהיוםונכוןאדם,בןכמו"חושבת"אינההיאאךהאנושי,השיח
המלאכותית.הבינה

DALL-E, Midjourney, Di�usion models, Runway, Adobe Firefly,לבינהדוגמאותהם
GitHubוידאו,סרטוןיוצרתSynthesiaכפלט,דיגיטליותלתמונותמשפטשהופכתמלאכותית
CoPilotו-תוכנהקודיוצרתMusicLMאמניםשיוצריםלזוהמשתווהברמהמוסיקליתיצירהיוצרת

מנוסים.מקצועואנשי

מקוון.למידעאמתבזמןגישהלכליםהמאפשרים)plugins(תוספיםועודעודמושקיםלכךבנוסף
Codeכדוגמתאחרים,כלים Interpreter,ביחסלכתמרחיקותיכולותאלהלכליםמוסיפים

חילוץנתונים,שלויזואליזציהניתוחכגוןפעולותבאמצעותםלבצעשניתןכךקודמות,לגרסאות
וידאו.ועריכתמדימוייםטקסט

מלאכותיתבינהשלקודמיםמודליםלעומתיוצרתמלאכותיתבינה

צ'אט,תגובותחדש,תוכןבפועלמייצרתיוצרתמלאכותיתבינהמסורתית,מלאכותיתלבינהבניגוד
דפוסים,באיתורמתמקדתמסורתיתמלאכותיתבינהעמוקים.זיופיםאוסינתטייםנתוניםעיצובים,
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ביןהתאמהעלהתבססהוהיאהונאות,ולאיתורנתוניםבסיווגניתוחים,בחידודהחלטות,בקבלת
.12מראשמוכןמאגרמתוךשנשלפותלתשובותנפוצותשאלות

:13קודמיםהמודליםלעומתיוצרתמלאכותיתבינהשלבמודליםחידושיםשלושהקיימים

(דוגמתמסוימתלמטרהייחודיםאינםהמודליםמתאמניםשעליהםהנתוניםספציפיים:ולאכלליים
חולשיםהמודליםמסוים).דעתמתחוםלעבודותמענהמתןאוהאווירמזגשינוייעלסטטיסטיחיזוי
Googleב-מחקריםויקיפדיה,לרבותהקיימים,הערכיםכלועלהאינטרנטרשתכלעל Scholar,

עצום.שימושיםמרחבשמאפשרמהועוד,שלמיםעיוןספרישלאדירמספר

–הרחבלקהלמונגשיםהמודליםמידע.לחלץכדיקודלכתובלדעתצורךאיןטכניים:ולאנגישים
אםפשוטה.בשפהמשימותלבצעמהםולבקשמתוחכמותשאלותאותםלשאולאיתם,לתקשרניתן
בינהעםשיחהיהלאתוכנהעםעבדושלאלאנשים,ChatGPTשלההשקהיום,30.11.22ל-עד

מלאכותיתבינהמערכותלהפעיליכוליםח'בכיתהילדיםגםהאחרונהשבשנההרימלאכותית,
יוצרת.

שאלהלכלבתגובהמקוריתוכןעםחדשיםתוצריםליצוריכולתישלמודליםתיאוריים:ולאיוצרים
קודכתיבתלצדקולותבניותחזותייםדימוייםיצירתוהערכתם,טקסטיםכתיבתכגוןהמשתמש,של

מטלות.לביצוע

החשיבהיכולתלהעמקתפוטנציאלמהווה׳טבעי׳באופןהיוצריםהמודליםעםלתקשרהאפשרות
פעולותלבצעכדיChatGPTב-להיעזרניתןלמשלכךמורכבים.רעיונותופיתוחהמופשטת
הפלט-שלביםרבותבמשימותכשמדוברגםפרומפטים,מחרוזתבאמצעותומורכבותמתוחכמות

הלאה.וכןהבאהלמשימהכקלטמשמשהמשימהתתשל

בשימושכיוםהנמצאיםמלאכותיתבינהכלייכולות

בתחוםהיישומיםוהיצעויצירה,הכשרהללימוד,כיוםכברמשמשיםיוצרתמלאכותיתבינהשלכלים
שינוייוצריםמאפשריםשהםוהשירותיםמתקדמיםכליםשלפיתוחםולגדול.להמשיךצפויועוצמתם

מפורט,האימוןשמידעככלהציבורית.ובתפיסההמשתמשיםבהיקףאדם-מחשב,באינטראקציה
משתפרת.הללוהמערכותשלהיכולותיותר,ומקיףמדויק

בתחזיתלהבחיןניתן,14לדמוקרטיההישראליהמכוןשהכיןדו"חמתוךנדלהאשרשלהלן,בשרטוט
השונים:היצירהבמרחביהמלאכותיתהבינהיכולות

שם.14

הישראליהמכוןמלאכותית.בינהשלאסדרהלקראתמדינה:מכונה,אדם,).2023(ת.אלטשולר,שוורץע.כהנא,13
https://www.idi.org.il/media/21222/human-machine-state.pdfלדמוקרטיה. 

השכלהלחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב12
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהה
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הןמתקדמים,בשלביםכברמצוייםהיוצרתהמלאכותיתהבינהשלהיצירהמרחביזו,זמןבנקודת
כךועוד,הערכהמצגות,יצירתלרבותנוספיםלשימושיםבנוגעוהןטקסטיםלכתיבתלכתיבהבנוגע

לפיתוחכליםויצירתהחינוךמערכתמעדכוןחלקלהיותצריךהללוהכליםאתלהטמיעשהצורך
במערכת.חדשניותתפיסות

בחינוךיוצרתמלאכותיתבינהיישומי.3.2
בעולםחינוךבמערכותיוצרתמלאכותיתבינהשילוב.3.2.1

עומדתלאהעולמיתשהרגולציהכךעלמצביעהUNESCO15לאחרונהשפרסמהההנחיותחוברת
לאומיותתקנותחסרתהמדינותברוב).GenAI(יוצרתמלאכותיתבינהכלימתפרסמיםבובקצב
באופןהכליםבאימוץלפגועהמשתמשים,שלהנתוניםפרטיותעלאיוםלהוותשעלולמהבנושא,
אנושית,פעלנותהמקדמיםהומניסטייםליבהערכיעלאיוםולהוותהחינוך,מוסדותידיעלמושכל
הדיבור.וחופשדעותריבויותרבותי,לשונימגווןשוויון,הכלה,

האדםמרכזיותאתשתבטיחטווחארוכתמדיניותלתכנוןמיידיותפעולותליישםקוראתאונסקו
השימושאתלהסדירשמטרתםצעדיםשלשורהמציעיםהםאלו.חדשותטכנולוגיותבפיתוח

אתומפרטיםהמשתמשים,גילוהגבלתהנתוניםפרטיותשללהגנהחובהמתןכולל,GenAIב-
בחינוך.המפותחיםהכליםשלויעילאתילשימושביחסGenAIמספקיהדרישות

עלמלאכותיתבינהשלבהשלכותהדןהצהרהמסמךלאחרונהפרסםהבריטיהחינוךמשרד
יכולגנרטיבית)מלאכותיתבינה(כוללבטכנולוגיהנכוןששימושבכךההכרהלצד.16החינוך
להתמקדלהםשמאפשרמהלמורים,זמןולפנותהחינוך,במגזרהעבודהעומסאתלהפחית
להמשיךצריכיםוהאקדמיההחינוךמוסדותכיהבריטיהחינוךמשרדמדגישאיכותית,בהוראה
והצוותים:הלומדיםעלהגנהעלבדגשבטכנולוגיהבשימושרשלנותלמניעתבצעדיםלנקוט

יוצרת.מלאכותיתבינהלכלישיכנסואסורולכןמוגניםלהיותחייביםורגישיםאישייםנתונים●

שבינהמכיווןבמיוחדשלהם,הסייבראבטחתאתולחזקלבדוקצריכיםחינוךמוסדות●
ההתקפות.תחכוםאתלהגביריכולהיוצרתמלאכותית

להיותשעשויזהכוללמזיק,מקווןתוכןמפניתלמידיהםעללהגןלהמשיךחייביםחינוךמוסדות●
מלאכותית.בינהידיעלמיוצר

16Generative artificial intelligence in education Departmental. 2023. Department for Education.
statementhttps://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachme

nt_data/file/1146540/Generative_artificial_intelligence_in_education_.pdf

15Guidance for generative AI in education and research, UNESCO, 2023.

https://www.unesco.org/en/articles/guidance-generative-ai-education-and-research
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וההוראההלמידהלעתידביחסוהמלצותתובנותמסמךהואגםפרסםהאמריקאיהחינוךמשרד
השימושאתומדייקיםשמגדיריםאלוהםאדםשבניכךעלבדגש,17יוצרתמלאכותיתבינהבשילוב
הבאים:לדגשיםבהתאםמלאכותית,בינהבכלילהםהדרוש

ולשיטותהספר,ביתשלהחינוכיותולמטרותהלמידהלחזוןהמלאכותיתהבינהכליהתאמת.1
בחינוך.ראיותומבוססותמומלצותעבודה

אחריםואנשיםהצוותאנשיהתלמידים,שלהנתוניםפרטיותעלשמירה-נתוניםאבטחת.2
יוצרת.מלאכותיתבינהבמערכות

אנשיבחינוך.ישולבובולאופןביחסחינוךאנשישלבדיקהלעבורצריכיםמלאכותיתבינהיישומי.3
בחירה.ויאפשרמובןשיהיהבאופןהמלצותיהםאתלהסבירלדעתצריכיםהחינוך

הוגנותולקדםהטיותלמזערכדימשמעותייםצעדיםלנקוטצריכיםמפתחים–אפליהמניעת.4
בחינוך.מלאכותיתבינהבמערכות

עלמבוססלהיותצריךבחינוךמלאכותיתבינהשלבמודליםהשימוש–ויעילותבטוחותמערכות.5
כאלו)למטרותהחינוךבמערכתהוטמעושכברלסטנדרטים(בהתאםיעילותםלגביראיות

חינוכיות.מסגרותובמגווןשוניםצרכיםעםללומדיםולהתאים

לשלבדורשמלאכותיתבינהבמערכותושקוףאחראישימוש–אנושייםומשוביםשיקולים.6
חינוכיים.וערכיםלעקרונותעדיפותלהבטיחכדיחינוך,אנשיגםבלמידה

הללו:העקרונותאתמשקףהבאהתרשים

17Artificial Intelligence and the Future of Teaching and Learning Insights and Recommendations.
O�ce of Educational Technology. 2023. https://www2.ed.gov/documents/ai-report/ai-report.pdf
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),2023(ארה״בחינוכיתטכנולוגיהשלהמשרדוהלמידה״.ההוראהועתידמלאכותית״בינה:9איור
.59עמ׳

בישראליוצרת בחינוךמלאכותיתבינהבכלישימוש.3.2.2

בתהליכימלאכותיתבינה"שילובהיעדהוגדרתשפ"ד,לשנה"להחינוךמשרדשלהעבודהבתכנית
החינוך,במשרדטכנולוגיותבנושא18ייחודייםתת-ועדהעבודתבמסגרתוהערכה".למידההוראה
אחראיתמלאכותיתבינהשלהתפיסהאתהמהוויםלחדשנות,עקרונותמספרהוגדרו

)Responsible AI:(

התלמידים.שלהאישיוהמידעהפרטיותלאבטחתותקינהמדיניותנתונים:ואבטחתפרטיות

הספר.בבתישימושנעשהבהםהתכניםוניטורלאישורותהליכיםמדיניותתכנים:אישור

תוךהספר,בבתישימושיעשהבהםוהתוכנהלחומרהתקניםפיתוחקצה:והתקניציודתקני
לתלמידים.קצהמכשירישלולזמינותלעלותבהתייחס

אגףבחינוך,עתידיםלחקרהמכון).2023(משנה.-לוועדתותהליכיםעקרונותמדיניות,בחינוך,טכנולוגיותאסדרת18
pptxהחינוךמשרדהפדגוגי,המנהלויזמות,ניסוייםפיתוחמחקר, - Google Slides
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בטכנולוגיההשימוששלוהרגשיותהחברתיותההשפעותעםהתמודדות:ורגשייםחברתייםהיבטים
חברתית.באינטראקציהוירידהדעתהסחותמוגבר,מסךזמןלרבותהתלמידים,על

בטכנולוגיה.לשימושמוריםוהסמכתלהכשרתמדיניותקביעת מורים:והסמכתהכשרת

בכלילשימושהמדויקותהמטרותמהןאתמראשולהגדירלקבועיש:שימושותחומימטרותהגדרת
מבחנים,הערכתמטלות,כתיבהעבורבהלהשתמשצורךישהאםלמשלכךהמלאכותית.הבינה
ההצלחה.אתולמדודהשימושאתלכווןתסייעהמטרותהגדרתאחרת?למטרהאותרגילים,יצירת

המשובאתבחשבוןלקחתישהקודמת,לנקודהישירכהמשךולתלמידים:למוריםהקשבה
והפוטנציאלהמועדפיםהכיווניםהכלי,ליכולותבנוגעהתלמידיםמצדוהןמהמוריםהןהמתקבל
לשיפור.

המשתמשים.כללעללהשפיעשעשויחזקכליהיאהמלאכותיתהבינהוהוגנות:אחריותעלשמירה
ואחריות.שוויוןהוגנות,שמירתעללהקפידישוההערכה,התכניםהכנתבעתכן,על

הסוציו-אקונומילמצבםקשרללאהתלמידים,לכללטכנולוגיהשווהגישהאבטחתושוויון:נגישות
.אישיותומגבלות

הנחיותלרבותבטכנולוגיה,אחראילשימושספריתביתמדיניותיישוםבטכנולוגיה:שימושמדיניות
חברתיתבמדיהושימושתלמידיםלהתנהגות

ולתלמידיםלמוריםנאותהטכניתתמיכהמתןטכנית:תמיכה

תשובתו:להלן-ChatGPTשללעזרתולפנותגםניתןוהרחבה,כהשוואה

משתמשבעבורוהערכהלכתיבהיוצרתמלאכותיתבינהכלישליעילליישוםמרכזייםעקרונותכמה
:19הקצה

לפישוניםלהיותיכוליםוההערכההכתיבהתכני:שונותולרמותלנושאיםהבינהכליהתאמת
ומהוויםהשונותהרמותלכללמותאמיםשהכליםלוודאישכןעלהתלמידים.ורמתהיעדהקהל
אינטראקציהתתאפשריותר,נוחיהיהבכלישהשימושככלהתלמידים.לכללהולםמענה

למשתמש.וידידותיתאינטואיטיבית

לעקובשניתןכךעצמובפנילשיעורלהפוךיכולשהתקבלובתוצאותשימוש:לתלמידיםידעהעברת
מתוךוחיוביתמודעתלמידהלקדםוכך-הופקווהתוצאותשנשאלוהשאלות-העבודהתהליךאחר

בתהליך. שנוצרוההקשרים

ChatGPTבסיוענכתב .19 3.5 
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ברמהלאומהלספקיכולהכלימהתחילהלהבהיריש–הכליומגבלותליכולותבנוגעשקיפות 
מעשית.

האפשר,ככלומקורייםגבוההבאיכותיהיויצרשהכלישהתוצריםלוודאיש–תוכןומקוריותאיכות 
אמינים.מקורותואיתורמידעהצלבתלרבות

שהנתוניםלהבטיחעליכםמלאכותית,בינהבכלימשתמשיםכאשרובטיחות:פרטיותעלשמירה
מורשה.לאשימושבהםנעשהולאמאובטחתבצורהנשמריםהאישיים

לבצעישכןעלבכתיבה.שונותתוצאותליצוריכולההמלאכותיתהבינהבתוצאות:ושליטהניתוח
המקוריות.והציפיותלדרישותתואמותשהןולוודאהתוצאות,שלמעמיקניתוח

יכולותמלאכותיתבינהבאמצעותהנוצרותהתשובות:מלאכותיתבינהמולאלאנושיתהערכה
הערכהלבצעעדיףתמידנכון.לאמידעאושגיאותמכילותאינןשהןלוודאחשובאךמועילות,להיות
אחרולעקובמידעלהצליבחשובמומחים.מקצועאנשיאומוריםידיעלהתוצאותאתולוודא

המקורות. 

למוריםזמןלחסוךמלאכותיתבינהשלהפוטנציאל.4

תמונותומחולליטקסטבמחוללישימוש.4.1
למשל:גרפיים.חומריםאוטקסטיםביצירתכרוכותמוריםשלהזמן״״זוללותמהמשימותניכרחלק

שיעורותכנוןקורסתיכנון●
ואישיותקבוצתיותכיתתיות,לימודיםתוכניותהכנת●
ומשימותמדריכים,עבודה,דפיהכנת●
ובוחניםשאלותהכנת●
מצגותהכנת●
תעודותכתיבת●
בשוטףתלמידיםהערכת●

כדוגמתטקסט,מחולליכתבו.שהתלמידיםטקסטבעיבודכרוכותרבותהערכהמשימותבנוסף,
ChatGPT, Bard, Claudeומוליקמוליקאלו.משימותבביצועלעזוראולבצע,יכולים)Mollick &

Mollick, 2023; 2023b(תפקידכלב״מ,מחולללהפעלת״תפקידים״שבעההמגדירהמסגרתבנו
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כדיChatGPT-להנחיותל״פרומפטים״,דוגמאותכמהמציעהOpenAIחברת20שלו.והיכולות
דוגמאות:כמהלהלן212223למורים.עזרככליבולהשתמש

שיעורתכנון

בהנחיה:פרטולשיעור.תוכניתליצורמהבוטבקשו

מירבייםודיוקפירוטברמתותכניוהשיעורנושא●
קודםידעהכיתה,מאפייניהגיל,קבוצתהשיעור,משך●
התלמידים)לרשותהעומדיםאמצעיםישיבה,צורתמקוון,/(כיתההלמידהסביבת●
פדגוגיתגישה●

לשיעורהספציפייםהפרטיםאתרקולפרטלבוט,אותוולהעלותבקובץהקבועהמידעאתלרכזניתן
שלהלימודיםתוכניתכגוןקיימים,ממקורותכקבציםלהעלותניתןלשיעורהתכניםאתגםהנוכחי.
הגישהאתהמתאריםמאמריםאוהספר,ביתשלהחינוכיהחזוןשלמסמכיםישאםהחינוך.משרד

אותם.גםלהעלותניתןהפדגוגית

המשך.בהנחיותאותהולשפרלדייקניתןמספקת,לאהמתקבלתוהתוכניתבמידה

וכד׳)קריאה,חומרעבודה,(דפיתכניםהכנת

-פעילויותסדרתאו-לימודיותלפעילויותרעיונותלהציעב״ממבוססטקסטממחולללבקשניתן
חומרו/אוקיימתלימודיםותכניתשכבהלגיל,בהתאםספציפיותמיומנויותוסביבמסויםבנושא
אולקריאהטקסטיםלרבותעצמם,הלימודתכניאתליצוריכולהמחולללרעיונות,מעברמסוים.
ובכךלמלל,מעברויזואליים,דימוייםגםליצוראףשיכוליםמחולליםישנםלמצגות.מילוליתוכן

ומשחקיםמצגותלמשלהמורים,שלויצירתיתידניתעובדהפחותעודשדורשיםתוצריםלהפיק
מולעצמיתלמידה(למשל,שוניםהיקפיםלפיהגשהדרכילהציעמסוגלגםהמחולללימודיים.
התכנים.בהשלמתהתלמידיםשלהעניןאתלהגבירדרכיםאובקבוצות)למידה

מגווניםתכניםליצורמחולליםברתימתגבוהענייןקייםמורים,זמןחסכוןניסוישלבהקשר
בהינתןשונות.וברמותמגוונות,יכולותבעלילתלמידיםכלומר,-הטרוגניותלכיתותומותאמים
מיומנויותו/אומסוימיםבנושאיםהמתמקדיםלימודחומריליצורמסוגלהמחוללברורות,הנחיות

שלהלמידהתוצרישלחוזרתהזנהבכיתה.השונותלרמותראוימענההנותניםספציפיות,
המותאמיםחומריםולהפיקלתלמידים,המשובאתלדייקלמורהלעזוריכולהלמחוללהתלמידים

פרטיהסרתע"ישלהםהמידעפרטיותעלשמירהתוךכמובןזאת-ותלמידהתלמידלכלאישית
למחולל.המידעהזנתלפניהתלמידיםשלמזהיםמידע

23Mollick, E. R. & Mollick, L. (2023b). Using AI to Implement E�ective Teaching Strategies in
Classrooms: Five Strategies, Including Prompts. The Wharton School Research Paper.

22Perkins, M., et al. Navigating the generative AI era: Introducing the AI assessment scale for
ethical GenAI assessment. (PREPRINT). https://arxiv.org/abs/2312.07086. (12 Dec. 2023.(

21https://openai.com/blog/teaching-with-ai

20Mollick, E. & Mollick, L. (2023). Assigning AI: Seven Approaches for Students with Prompts.
Wharton School of the Univ. of Penn. (24 Sept. 2023.(
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ובוחניםשאלותהכנת

יכולהמחוללבכיתה.הבוחןהעברתלפניהתוצריםאתולדייקבוחניםלהכיןמהמחולללבקשניתן
הכיתהאתלחלקלמשל-ללמידהההזדמנויותאתלהעמיקובזההבוחןשלגרסאותכמהלהכין
הבוחניםאתלבדוקקבוצהמכללבקשמכןולאחראחרתגרסהקבוצהלכללתתקבוצות,לכמה

מחוללשלשהסיועהרעיון,אתממחישהזאתדוגמהמשלהם.תשובותולהציעאחרת,קבוצהשל
התלמידים,עםשלההעבודהאתולשדרגלהעמיקגםאלאלמורים,זמןלחסוךרקלאיכולהב״מ
ללמידה.ענייןלהוסיףאוליוגם

אילוסטרציהחומרייצירת

שלאיוראולהמחשהויזואלייםחומריםאחרבחיפושמבוטללאזמןמשקיעיםאנורבותפעמים
שאלתגםעולהמתאימים,חומריםבמציאתלקושימעברעבודה.ודפימדריכיםמצגות,כגוןתכנים,
באיכותויזואלייםחומריםליצורלנומאפשריםתמונותמחולליעלות).לחליפין,(אוהיוצריםזכויות
לרובמתאימיםהםמוגבלות.עדייןאלוכליםשלהיכולותזאת,אםמילוליות.הנחיותמתןע״יגבוהה
מורכבים.רעיונותאותוכןלהעברתכאמצעילאאבלאסתטיים,לצרכים

למוריםלעזרהייעודייםבכליםשימוש.4.2
אלויכולותלמורים.מציעיםשהםמהכליםכחלקב״מיכולותמשלביםרביםספקיםשנים,כמהמזה

שיחותשלוסיכוםתמלולבחנים,שלאוטומטיתובדיקהיצירהתוכן,פיתוחשיעורים,תיכנוןכוללות
ועוד.וידאו,

יוצרת.ב״מעלהמבוססיםכליםהמציעיםספקיםשלוגדלהולךמספרנוספוהאחרונהבשנה
ידידותיתכמעטפתבנוייםוחלקםהספק,ע״ישפותחוייעודיותתשתיותעלמבוססיםחלקם

גנריים.טקסטמחוללימעללמשתמש

דוגמאותכמההנה

ChatGPT

ChatGPTתוכןמייצרהכליבעולם.היוםמהמתקדמיםטבעיתשפהמודלעלהמבוססצ'ט-בוטהוא
לתקשרמסוגלתהכלישמאחוריהמלאכותיתהבינהאדם.ידיעלנכתבכאילושנראהטקסטואלי

פורמטכלאוסיפוריםכמאמרים,טקסטיםלנסחשאלות,עללענותנושאים,במגווןהמשתמשעם
סגנוןאתולהתאיםהשערותלשערחידות,לפתורטקסטים,לתרגםמסוגלתהיאדעתנו.עלשעולה
ChatGPT(המורחבתהתשלוםבגירסתכן,כמוהמשתמש.לבקשתהכתיבהורמת Plus(הכלי
פייתוןמהדרבאמצעותכמותייםונתוניםטקסטיםלנתחמהאינטרנט,עדכנימידעעללהתבססיכול

)Python(המובנההתמונותמחוללבעזרתתמונותולייצרמובנהDall-E לאפייןניתןבנוסף,.3
ממשקבעזרתיחסיתפשוטבאופןיכולותאותןכלעם)GPTs(ספציפייםלצרכיםצ'ט-בוטיםולבנות
בניהשיבחרו,נושאבכלמוחותסיעורכמו:שימושים,לשללהכליאתלרתוםיכוליםמוריםידידותי.
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ומחווניםהערכהמטלותבנייתלתלמידים,והפעלותתרגוליםהכנתשיעור,מערכישלועדכון
ועוד,לבדיקה

Claude

בניגודמתקדם.טבעיתשפהמודלעלהמבוססצ'ט-בוטהינוClaudeגם,ChatGPTל-בדומה
מהדרהאינטרנט,מרשתעדכנילמידעגישהללאטקסטכמחוללמשמשכרגעהכלי,ChatGPTל-
טקסטיםלעבדמסוגלוהכליבתחוםמהטוביםהםבעבריתביצועיוזאת,עםתמונות.מחוללאוקוד

מילים.אלפיעשרותכמהשליחסיתארוכים

Bard

שפהמודלעלהמבוססצ'ט-בוטהינוGoogleשלBardגם,Claudeו-ChatGPTל-בדומה
אתבעצמולבדוקממנולבקשאפשרותוקיימתלאינטרנטגישהישBardל-מתקדם.טבעית

תמונותלצרףגםניתןבטענותיו.סותריםאושתומכיםGoogleב-מקורותחיפושע"יתשובותיו
אותן.לתארממנוולבקשלשיחה

Poe

Poeהלוךשיחותולנהלמיידיותתשובותלקבלשאלות,לשאוללאנשיםהמאפשרתפלטפורמההיא
מותאמיםהשוניםהצ'ט-בוטיםמלאכותית.בינהעלהמבוססיםצ'ט-בוטיםשלרחבמגווןעםושוב

עלמסתמכיםהצ'ט-בוטיםשונה.לידעגישהבעליאושונותמבטנקודותמייצגיםשונות,למשימות
צ'ט-בוטים,שלהעשירההספריהמלבדבתעשיה.מהמוביליםתמונותומחולליטקסטיםמחוללי

מוריםברשת.אחריםלמשתמשיםאותוולהנגישעצמםמשלייעודיצ'ט-בוטליצוריכוליםמשתמשים
בהתאםלתלמידים,אותםולהנגישספציפייםצורךאובנושאשיתמקדצ'ט-בוטלבנותיכולים

המשתמשיםעללהקלובכךבקהילהאחריםלמוריםאוהספרביתלצוותהחינוך,משרדלמדיניות
אתשפיתחומוריםאותםע"ימראשנעשהשזהמכיווןאיכותילתוצרהמודלאתלכווןיצטרכושלא

מנחותשאלותשלסידרההמשתמשאתשישאלצ'ט-בוטלבנותיכולמורהלמשל,הצ'ט-בוט.
מערךלהתאיםכמו-ואיכותיממוקדתוצרלפלוטהמשתמשתשובותולפימראשוידועותקבועות
פעילה.למידהעידודתוך(בזום)מרחוקלהוראהפרונטליתלהוראהקייםשיעור

Canva-קנבה Magic Studio

בתשלוםמנויופרסומים)מצגותליצירת(למשל,בסיסיגרפילעיצובמיועדתקנבהפלטפורמה
)Canva Pro(תוספותכולל)plug-ins(כוללתמונות,ועריכתחזותיתוכןליצירתב״ממחוללשל

הזנתעל-ידיגופןאוצורהלעצבאחר,לצילוםאותםולהעביראחדמצילוםחפציםלהוציאהיכולת
להמיראוגרפיקה,אומצגתלתרגםגרפיקה,אומצגתלהכין),text-to-video(טקסטואליתיאור
מילולי.תיאורעל-פיסרטוןלייצרמסוגלגםהמחוללאוטומטי.באופןאחרלפורמטמסויםעיצוב

הנלמד,ולנושאלתלמידיםמותאםחזותילימודיתוכןלייצרלמורהמאפשרבפלטפורמההשימוש
הפרזנטציה.שלבעיצובולאבתכניםלהתמקדהמורהאתומשחרר
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Padlet-פדלט "I can't draw" tool

מקורותתמונות,קצרים,טקסטיםשלוארגוןלאיסוףמודעותלוחשלבסגנוןפלטפורמההיאפדלט
ולמידהתכנוןלצרכיוגםתלמידיםעםלשימושחינוך,אנשיעל-ידירבבשימושוהיאוכד׳,אינטרנטים
לא״אניהממונהתמונותמחוללכלילפלטפורמהשילבולאחרונהעצמם.ומוריםמורותשלמקצועית
מילוליפרומפטהזמנתבאמצעותרצויתמונהלתארלמשתמשיםהמאפשרתלצייר״יודע/ת

)text-to-image.(

Magic-מג׳יקסקול School AI

ותוכןלימודיםתכניותליצירתב״מכלימבחרהכוללחינוךלאנשיייעודיתפלטפורמההואמג׳קסקול
ומוריםלמורותפיגומיםבתורבנויותותבניותלדוגמהפרומפטיםמספקתהפלטפורמהלימודי.
אוChatGPT(כמוכלליבמחוללשולטיםולאהעבודהלצרכיב״מבמחולללהיעזרהרוצים
Claude.(ג׳ספרכמודומותותוכנות-הפלטפורמהJasper,טייצ׳מייטTeachMateAIוטווי
Tweeבמחולליהשימושאתמעודדת-שנייה)כשפהואנגליתלאנגליתומוריםלמורות(המיועדת

שהיאבזהבהפעלתה,והמאמץהזמןאתמשמעותיתמצמצמצשהיאבזהחינוךאנשיעל-ידיב״מ
פדגוגים.תכניםליצירתמלכתחילהבנויה

סיכום

לאנשיהרלוונטיםמלאכותית,בינהעל-ידיהמנועיםיישומיםשלקטגוריותשלושלתארניתןבגדול
,ChatGPT-גנרייםב״מלמחוללימתייחסתהראשונההקטגוריהחינוך. Bard, Claudeבעלי-וכד׳
מוצלחשימושוכד׳,תוכנהלמהנדסיבניגודעתה).(לעתמללפלטימבוססיבעיקרכלליות,יכולות

הכוללקודמים),ונסיוןידע(אומסוימתלמידהבעקומתכרוךלרובחינוךאנשיעל-ידיאלוביישומים
לידידותיותהפלטפורמותאתלהפוךכדימכוונות,להתנסויותזמןוהשקעתב״מאוריינותפיתוח

מטה.שנתארכפימורים,בידיושימושיות

היומזמןלאשעדמקודם,חינוךלאנשיהמוכרים(אפליקציות)יישומיםכוללתהשניההקטגוריה
פדלטקנבה,כמובפלטפורמותמדוברלמשתמש.גלויבאופןלאלפחות-מלאכותית״בינה״נטולי

שלהיבטיםלהוסיףלמשלהקיימות,היכולותאתלשדרגכדיב״ממחולליהמשלביםואחרים,
מחוללשלוהשילובמורים,שלרחבבשימושאלהמיישומיםחלקקיימת.לפלטפורמהאוטומציה

משנתהאינואך-יותראיכותיואףיעילשימושמאפשרשהואבזה-מדרגה״ל״קפיצתגורםב״מ
היישומים.אותםשלהתועלתאתמהותית

אתלשנותאמיתיפוטנציאללהשישבכךהאמיתי,המשחק""משנההיאהשלישיתהקטגוריה
תפקידםעצםאתמשמעותיבאופןלשנותובכךמלאכותית,ובינהחינוךאנשיביןהיחסיםמערכת

ומוריםלמורותהמותאמיםוטווי,מאג׳יקסקולכמומלאכותיתבינהבכלימדוברעבודתם.מהותואת
שלהייחודיותהעבודהודרכי״טבעיות״פרקטיקותשלהבנהעלהמבוססיםכאלהמלכתחילה,
אתשמצמצםבאופןהטכנולוגיהשלליכולותןהחינוךאנשיביןמתווכיםאלויישומיםהפרופסיה.

איכותייםתוצריםומעניקקודם,נסיוןאוברקעצורךללאב״מבמחוללשימושהלמידהעקומת
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חסמיםמסירחינוךלאנשיהייעודיותהפלטפורמותבזההחינוכי.בשטחמיידיליישוםומדויקים
היוצרת.המלאכותיתהבינהלביןבינםהזרות״״פעראתומצמצםורגשיים,שכליים

הפוטנציאללמימושאתגרים.5
החינוךבמערכתדיגיטלכלישילובלגבירלוונטיותהןלהלןהמתוארתהסוגיותמרביתכילצייןיש

הפיתוחהאצתזאת,עםיחדמלאכותית.בינהשלכליםסביברקולאכלליבאופןהישראלית
המצבביןהמובהקיםהפעריםעםיותרעודחושפתהפתוחבשוקב״מכלישלהמשמעותיוההנגשה
האפקטיביהשימושלגביהחינוךבמערכתהקייםהמצבלביןויכולותיהם,הב״מכלישלהמתקדם

אלו.בכלים

,הכליםבשלות,מוריםשלב״מאוריינותעיקריות:קטגוריותלארבעהאתגריםאתלחלקניתן
משפיעהללומהאתגריםאחדכל.אתיקהסוגיותו,דיגיטלייםכליםשלואישוררכישהשלסוגיות

הספר.ביתשלהפדגוגיתלשגרהולשלבב״מכלילאמץהחינוכיהצוותשלוהיכולתהמוכנותעל

מוריםשלב״מאוריינות.5.1
שיפורהואבחינוךהיוצרתהמלאכותיתהבינהשלהפוטנציאללמימושהמרכזייםהתנאיםאחד

ניסיונותישהאחרונותבשניםבפרט.(גנרטיבית)יוצרתובב״מבכלל,החינוךאנשישלהב״מאוריינות
שלהאוריינותמושגאתלהגדיר-נוספיםרביםוגופיםOECDה-בארגוןהאקדמיה,בעולם-רבים
בצורהבפדגוגיההמלאכותיתהבינהבשילובוהערכהלמידההוראה,לדרכימודליםלבנותהב״מ
מלכתחילה.רצויה

לאנשיםהמאפשרתמיומנויות״מקבץהינהמלאכותיתבינהאוריינות)2020(ומג׳רקולונגלפי
בב״מולהשתמשב״מ,עםביעילותפעולהולשתףלתקשרב״מ,טכנולוגיותביקורתיבאופןלהעריך

המלאכותיותהבינהאוריינותאתלמייןניתן.2425העבודה."ובמקוםבביתבאינטרנט,ככלי
Digital(דיגיטלית""אוריינותשלכתת-קטגוריה literacy,(עשתעל-ידיהמוגדרת)כיכולת)2004

2627הדעת.בתחוםמינימליקוגניטיביבתיווךאוטומטיבאופןלעבודהאדםשל

משמעותיפער-מייצרתואף-מציפההכללי,לשוקהמואצתוהנגשתםהכליםשלהפיתוחקצב
בזמןדוגמה,לצורךוראוי.מושכלבאופןהחדשיםהכליםכללהפעלתהנדרשותומיומנויותבידע

בחינם)מעטלא(חלקבשוקחדשיםגנרטיבייםכליםהופעתשלהמהירהקצבהזה,הדוחכתיבת

דניאל.אורשלבאתרכאןזהבנושאבעבריתנוסףמידעראו27

26Eshet-Alkali, Y. & Amichai-Hamburger, Y. (2004). Experiments in Digital Literacy. CyberPsychology
& Behavior, 7:4, 421�.

http://bit.ly/41nNKO7מלאכותית?.בינהאוריינותללמדצריךהאם).2023(ל.ליבוביץ'גםראו25

24Long, D., & Magerko, B. (2020, April). What is AI literacy? Competencies and design considerations.
In Proceedings of the 2020 CHI conference on human factors in computing systems, (pp. 1-16.(
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חודשים.אפילואושניםשלולאשבועותשלבהיקףטכנולוגיותקפיצותמתאריםכבראנחנוכךהוא
העומדיםלכליםבאשראנכיתכמעטלמידהעקומתעםלהתמודדהמשתמשאתמחייבזהמצב

עבורזרמרחבהנחשבהטכנולוגי,בתחוםזהוכל-28שלהםהשימושוהוראותיכולותיהםלרשותו,
גםחינוךאנשי-הנ״להשטחסקירתבממצאישראינווכפי-זאתעםיחדהחינוך.אנשימרבית
לארובםכיאםבפדגוגיה,מלאכותיתבינהשלכשירויותלשלבובצורךהחדשהבמציאותמכירים
התעסוקה,לעולםייכנסוהיוםשלכשהתלמידיםכי,להםברורבעצמם.אלובכשירויותשולטים

מלאכותית.בינהביישומילהשתמשלדעתמהםיצפומעסיקים

אלאטכנולוגיותדווקאלאוהןב״מרווילעולםהנדרשותמהכשריויותקטןלאחלקבפועל
רביםבמקצועותרחבמידהבקנהלהשתלבמתחילההמלאכותיתהבינההיוםכברקוגניטיביות.

knowledge(הידעמלאכתבשוקמהותישינויוליצור work.(המוגברתהחשיבותאתלחושניתן
מיומנויותכולן-מוסריתוחשיבהמורכבותבעיותפתרוןביקורתית,חשיבהכמומיומנויותשל

לבדן.המלאכותיתהבינהמערכותבידילהותירניתןשלאהחלטותלקבללאנשיםהמאפשרות

אותןלהפעילכיצדלהביןואז(ה״מה״)הב״מיכולותאתלהכירהואהמשמעותייםהאתגריםאחד
עםבעבודההןהמורה,שלוההיערכותהתכנוןבעבודתהן-(ה״איך״)הפדגוגיהלטובתכראוי

חינוך,לאנשיייחודייתרוןאפילושישלומרניתןב״ממחולליעםבעבודהתלמידים.ועל-ידיתלמידים,
״לתקשר״הנדרשותלמיומנויותדומותהןתלמידיםלהוראתהנדרשותהתקשורתשמיומנויותבזה

מטא-קוגניטיביותמיומנויותלקידוםהעובדתשמורהטובסיכויישהיוצרת.הב״מעםמוצלחבאופן
אועצמית)ושאילהחסרוידעקייםידעזיהויולמידה,חשיבהתהליכיעלמידעועיבודארגון(למשל,
עםבהצלחהלתקשרהנדרשותהמיומנויותעםבבית״״תרגישתלמידיה,שלשפהמיומנויותקידום
ב״מ.מחולל

הכליםבשלות.5.2
כליםשלחדשותיכולותשל(אוחדשיםגנרטיבייםכליםשלהמובהקתהפיתוחעקומתכאמור,
החברותבו29מלאכותי,בינהשלחימוש״״מרוץכמיןהפופולריתבתקשורתמתוארתקיימים)

משמעותרגולטורי.מנוףלהרחיבואפילורווחיםלהגדילשוק,נתחילכבושמרצונןבעיקרמושפעות
היכולותמבחינתמתמידשדרוגבמגמתאךשונותבשלותברמותמוצריםמנגישותהחברותהדבר,

הואהדברהפלטפורמות.שלהביצועיכולותלגביהציבורציפיותאתמעלהשגםמצבהטכנולוגיות,
בתחוםהאגנוסטית.הטכנולוגיהעל-גביהבנויותהחינוך,לתחוםייעודיותהפלטפורמותלגביגםנכון

ease(הידידותיותמידתהםב״מבחינוךכלילשילובהרלוונטייםההיבטיםהבשלות of use,(
.לצורךהמענהוהתאמתבכלי),השימוששלמורחבת(הטמעהסקלביליות

29Meacham, S. (2023). A Race to Extinction: How Great Power Competition Is Making Artificial
Intelligence Existentially Dangerous. Harvard International Review (8 Sept 2023.(

גרסהאתשידרגוOpenAIחברתמורים״זמן״חסכוןהניסוימפתיחתשבועותכמהתוךבלבד,אחתדוגמהלהזכיר28
קריטריוניםעל-לפיאישית)מתוכנתבוטשל(סוגGPTלבנותהיכולתאתלרבותChatGPTה-פלטפורמתשל4.0

עםהרגיללשימושמעברידעדורשגםאךהפלטפורמהשלמשוכללייעודישימושהמאפשרתהזאתהאופציהאישיים.

אישי.GPTלבנותכיצדלמדריךדוגמהכאןראוהצ׳אט.

תשפ״דמורים״זמן״חסכוןניסוי–ידעמפת·30

https://edu.gov.il/mazhap/Development/education-thinking/ekronot-new/Pages/metacognition.aspx
https://hir.harvard.edu/a-race-to-extinction-how-great-power-competition-is-making-artificial-intelligence-existentially-dangerous/
https://hir.harvard.edu/a-race-to-extinction-how-great-power-competition-is-making-artificial-intelligence-existentially-dangerous/
https://hir.harvard.edu/a-race-to-extinction-how-great-power-competition-is-making-artificial-intelligence-existentially-dangerous/
https://www.innove.co.il/post/chatgpt-create-gpt


ease(ידידותיות.5.2.1 of use(

בצורהדיגיטליתפלטפורמהשלידידותיותלהגדירניתןקומפני״״פאסטהמגזיןמטעםעורךלפי
צורךללאהתכונותבכלולהשתמשלהביןלגלות,והיכולתבקלותבאפליקציהלנווט״…היכולתבתור

UIשנקראלמהמתיחסהמושגלרוב30מיוחדת.״בהכשרה / UXהמשתמשחווית/(ממשק-user
interface / user experience,(אוהדרכהדורשלאבהםוהשימושהכפתוריםמיקוםכלומר

אתלהקדישחופשיהמשתמשאחרותבמיליםבפלטפורמה.להשתמשלהצליחכדייתרהסברי
בכלי.השימושבלמידתואנרגיותזמןלהשקיעבמקוםמטרותיו,להשגתהכליאתלהפעילמאמציו

ההיכרותחוסרלצדגנרטיביות,ב״מפלטפורמותשלהאטוםוהעיצובהיחסיתהחדשנותבשל
למידהעקומתקיימתעודאלו,פלטפורמותשלהבסיסיהמבנהעםהמחנכיםרובשלהכללית
האוריינותברמתגםתלויכמובןזהומקדם.מדויקמענהלקבלשניתןכךאותןלהפעילכדיארוכה

מנועישלוהמוכרהפשוטהממשקלצורתהדמיוןלמרותלעיל.שמתוארכפיהמשתמש,אותושל
המשתמשאצללבלבוללגרוםשעלולדברהב״מ,מכונתבתפקודמשמעותייםהבדליםישנםחיפוש,
השימוששלהידידותיותמידתאירוני,קצתבאופןכדומה.אוChatGPTכמולפלטפורמההפונה
הכלי,רכישתשלהידידותיותרמתעל-ידימואפלקרובותלעתיםספרבביתמורהעבורבכלי

למטה.נרחיבעליהעצמהבפניאתגרהמהווה

סקלביליות.5.2.2

פעולה,דרךשלהרוחביתההטמעהאפשרותאתמתארתסקלביליותהמושגהחינוךשלבהקשר
ארגוניים,אנושיים,גורמיםבלא-מעטתלויהוהיאומערכתית,הספרבביתפדגוגימוצראוכלי

31ואחרים.תקציבייםממשלתיים,

אנושייםגורמיםמעטלאתלויהבפדגוגיהב״מכלישלאפקטיביהשילובשלההסקלביליותמידת
ומערכתבפרטהספרבתישלותשתיותתקציביםחינוך),אנשישלהב״מאוריינותקידום(כמו

הזמינותמידתחינוך,ולאנשילחינוךייעודיותפלטפורמותשללהתקדמותבמקבילבכלל,החינוך
שפהמודלישלוהערביתהעבריתבשפותביכולותהתפתחויותובישראל,החינוךמוסדיעבורשלהם

השימושאתלהטמיעהיכולתהרלוונטיות.המלאכותיתהבינהמכונותשלהקלעיםמאחוריהעומדים
״מאמציםעצמםאתמגדיריםשלאאנשיםעבורגםבשימושהידידותיותבמידתגםתלויאלובכלים

הללו.הכליםבאימוץתמריץאויתרוןמרגישיםולאחינוכיתטכנולוגיהשלמקדימים״

31Cooley, L., Seghers, M., & Perlman Robinson, J. (2021). Planning for scale: The Education
Scalability Checklist, Brookings Institution (February 24, 2021.(

30Smith, A. (2023). What we mean when we say “ease of use”. Fast Company (11 Oct 2023.(
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לצורךהמענההתאמת.5.2.3

על-ידילשימושבידידותיותהדוגלותוצרכיהם,חינוךלאנשיייעודיותפלטפורמותמבחרישלאחרונה
דוגמה(בתורנוספותלימודיותופעילויותשיעורמערכילימודים,תכניותבנייתלצורךומוריםמורות
Magicהפלטפורמהתיאוראתלעילראו School.(מודלמכונהזהמסוגמוצרEdGPT.חוקרילפי

UNESCO,של"מודליםEdGPTכלומר,חינוכיות,מטרותלשרתכדיספציפייםנתוניםעםמאומנים
EdGPTכמויותעםכללייםהכשרהנתונישלאדירותמכמויותשנגזרהמודלאתלחדדשואפת
הללוהפלטפורמותשלהייחודיהעיצוב32לתחום."וספציפייםאיכותייםחינוךנתונישליותרקטנות
במעניםדיוקוגםושימושיות,ידידותיותשלגבוההרמהבגללהחינוךאנשיעללהקלאמור

פדגוגיות.מטרותלקידוםחינוכיתבמסגרתלשימושמותאמים

אכןהאם-לחינוךייעודייםEdGPTמוצריעל-ידיהנוצריםהמעניםאיכותלגבילשאלהמעבר
בכליםהשימושכמהעדלהביןחשוב-גנרית?גנרטיביתב״משלמאלויותראיכותייםאלומוצרים
בעבודתםושילובהמלאכותיתלבינהשלהםהחיבוראתתופסיםמוריםשבוהאופןעלישפיעכאלו
ישקיעוהםהאםחינוך.אנשיבקרבב״מאוריינותשלההתפתחותעלישפיעוהכליםכיצדוגם,

גנרית,יוצרתבב״מגנריותפלטפורמותשלומושכלתטובהלהפעלההנדרשותהמיומנויותברכישת
הואהיתרון33לחינוך?ייחודייםGPTsב-לשימושישרויקפצוהכללייםהכליםעל"לדלג"שיחליטואו

צמצוםשלאוליבמחיראךעבודתה,לטובתמשמעותיבאופןהמורהשלהכליםארגזהרחבת
המקצועית.למסגרתמעברגםשבשליטתה,ב״מבמיומנויות

מערכתייםחסמים.5.3
הספרביתלרשותהעומדבתקציבממוגבלויותהחלרבים,החסמיםשלמשמעותיבאתגרמדובר

לרכישתתשלוםמנגנוניהיעדרותועדמאושריםכליםשלמצומצםמבחרדיגיטליים,כליםלרכישת
ורעיוןרצוןומיומנויות,ידע,עםמגיעהפדגוגיתרכזתאושמורהמספיקלאדיגיטליות.פלטפורמות

פלטפורמהלהפעילתצליחשהיאלפני-הפדגוגיתבעבודתהמלאכותיתבינהשלמושכללשילוב
הספרבתימרביתהנבחר.המוצראישוריו/אוברכישהבחסמיםלהיתקעעלולההיאמתאימה
הינוהרשמייםהרכישהממנגנוניואחדדיגיטלי,תוכןלרכישתהמיועדמסויםתקציבמקבלים
34החינוך.משרדעל-ידישאושרודיגיטלמוצרישלהחינוכיהקטלוג

לספרימעברהמקצועות,ובכלהגילחתכיבכלדיגיטלייםלימודייםכלים34להזמיןניתןבקטלוג,2023לדצמברנכון34
חינמיים.וחלקבתשלוםבקטלוגהמונגשיםמהתכניםחלק).דיגיטלים״ומשחקים״כליםלשונית(ראודיגיטלייםלימוד
הליבה.מתכניתמחוץנחשבשלהםהלימודתכניכלומר,בלבד״,כ״העשרהמוגדריםמהכליםחלקכן,כמו

אזורקידכתבבאמצעותלכתובלומדיםיסודיתלמידילפיו(כעת),המקובללתרחישהשאלהאתלהשוותניתן33
להגידניתןכךאוכךבמקלדת.לכתיבהישרמדלגיםואזלקרואשלומדיםאלהלעומתבמחשב,להקלדהעוברים

כתיבה״״אוריינותהמושגאתמחדשלהגדיראותנומחייבהשניהמקרהאךוכתיבה,קריאהאוריינותפיתחושהתלמידים
יד.כתבשלהמיומנויותללא

32Guidance for generative AI in education and research. (2023). UNESCO, 13.
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עכשוויםלכליםמוריםגישת.5.3.1

כיוםהחינוכי.בקטלוגמופיעהשלאמסוימתפלטפורמהלרכושרוצהמורהכאשרמציףאחדאתגר
צמיחתלמרותמלאכותית,בינהמשלביםלאהחינוכיבקטלוגהמונגשיםהמוצריםמרבית

המשרדיהמסלולביןהתאמהחוסרהיאלכךהסיבותאחתהפרטי.בשוקחדשותב״מפלטפורמות
אךסוג,מכלדיגיטלייםלכליםרלוונטיזהמצבהמהיר.הופעתםקצבלביןהכליםלאישורהקיים
השחורה״״הקופסהתופעתלמשלנוספת,מורכבותהרגולטורמולמניחיםב״ממשולביםכלים

הןהשליטהאפשרויותאתהמגבילהב״מ)שלהקלעים״״מאחוריקורהמהלגביהבנהחוסר(כלומר
האישוריםסוגייתלפניעוד35ממנה.היוצאיםהפלטבתכניהןלמכונה,הנכנסהמידעבאבטחת

למשל(כמומשוכללתמכונהלגרסתמנוילרכושהמעוניינתהמורהאותההחדשות,לפלטפורמות
ChatGPT4(בישראלחינוכילמוסדשאסורמפניהספרביתעל-חשבוןחודשימנוילממןתתקשה

שלההפרטיתהדוא״לכתובתכילמנוילהירשםאפילותתקשההמורהאשראי.כרטיסלהחזיק
נצייןדומהסוגיההמוסדי.הדוא"לכתובתדרךלמנוילהירשםלהשאסורבעודמאובטחת,אינה
לפלטפורמותמנוייםלהשיגהמשרדשלומדריכיםמדריכותשלהקושיוהיאמקבילה,סוגייהכאן
השימושבשילובבשטחומוריםלמורותולסייעדרךלהובילאמוריםשהםלמרותהמשרד,דרךהללו
הנדרשות.המיומנויותוברכישתב״מבכלי

רקזאת,עםיחדהמערכת.מיעדיכאחדדיגיטליתאוריינותמצייןהבוגר״״דמותשלהמשרדיהמודל
הלימודים,תכניותשלבנויכחלקמפורשבאופןדיגיטליותכשירויותמשלביםמהמקצועותחלק

מלאכותיתבינהמבוססתטכנולוגיהשלוהשילובההאצההתפשטותעםהיסוד.בגילאיבמיוחד
נפרדבלתיחלקנחשבתמלאכותיתבבינההאוריינותהמודרני,העולםשלהיבטבכלכמעט

36טכנולוגיה.רוויבעולםומחינוךדיגיטליתמאוריינות

כך,לעשותרשאיםעבודהלצרכימלאכותיתבינהבכלילהשתמשהמעוניינייםומוריםמורותכעת,
מעניקיםשהםהפדגוגיהמענהאיכותאתלשפראוהחינוכיתעבודתםאתלייעלכדילמשל,

פרטיםעלקפדניתשמירהכוללהמשרד,דרישותבשארעומדיםהםעודכלזאת,לתלמידיהם.
תלמידיהם.שלמזהים

אסדרתיגרסה״ל״עדכוןוהצורךכליםבאישורימוגבלויות.5.3.2

בנוגעייחודייםחישוביםלידהדיגיטליים,המוצריםכללעלחלההאישוריםסוגייתכאמור,
יחדישראל.תלמידיעללהגןשמטרתווראויחשובדבר-מלאכותיתבינההמשלבותלפלטפורמות

שילובשלאפשרויותחוסמותואףהמאתגרותהשלכותגםישהקיימיםאסדרהלמנגנוניזאת,עם
ולמידה.הוראהבתהליכיב״מ

36Pédro, F. (2019). Artificial intelligence in education: challenges and opportunities for sustainable
development. UNESCO, 15.

בינואר23(הארץבמיוחד.מורכבאתגרזהלמדעשחורה.קופסההיאהמלאכותיתהבינה).2023(י.טוב,מה35
2023.(
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https://boger.openfox.io/%D7%9E%D7%99%D7%95%D7%9E%D7%A0%D7%95%D7%99%D7%95%D7%AA:%D7%A9%D7%A2%D7%A8
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000366994
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000366994
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000366994
https://www.haaretz.co.il/blogs/yoav-mathov/2023-01-23/ty-article/00000185-dddc-de29-a9fd-fffebac80000


מסלולדרךמוצריהםאתלהעבירחייבים(הספקים)הדיגיטליותהפלטפורמותשמפתחיבזהנתחיל
אבטחתאישור-הנדרשיםהאישוריםכלאתלקבלכדיתתי-שלבוכמהמכמההבנוימסורבל
פדגוגית(״גמישותהגפ״ןבמכרזזכייה),לימודיתוכןעםפלטפורמה(עבורתוכןאישורמידע,

חיבורגםבכך,בוחריםהםואםחינוך)שירותילרכישתהמשרדיתהמערכתקרי,-וניהולית״
עובריםוכד׳)מיקרוסופט(גוגל,הגדוליםהספקיםהמשרד.שלאחידהבהזדהותהגישהלמערכת
אישורימידע,אבטחתאישורגםהכוללספקים,במכרזזכייהלאחרבהתקשרותהכרוךאחרתהליך
אתמרגישותכל-כךלאומבוססותגדולותלחברותהדבר,משמעותהיתר.ביןשירותים,ואפיוןתוכן

(טכנולוגיהedtechחברותבעודאחת,בבתהישראליהחינוכיהשוקאתו״כובשות״העלויות
מוצריהן,אתלהנגישכדירקלגודלם,ביחסגבוהותעלויותעםלהתמודדמוכרחותקטנותחינוכית)

דיה.בשלותרמתעדמוצריהןאתלפתחובכסףבזמןמשמעותיתלהשקעהבנוסףוזה

בצורההמאתגרתמורכבת,סוגייההואהתלמידיםעל-ידימלאכותיתבינהבמחולליהשימושאישור
כימטעהקצת״רגולטור״המונחהעולם.ובכלבישראלוהפיקוחהרגולציהגורמיאתמשמעותית

היבטיםעלהאחראיםמשרדאגפיבכמהאלאאחד,גוףאפילואואחדבאדםלאבפועלמדובר
בפרט.ב״מוכלילבכלל,דיגיטלייםבכליםהשימושעלופיקוחאסדרהשלשונים

מקוםישאךדיגיטלייםלכליםהנדרשיםהאישוריםלקבלתהמהלךאתלפרטהמקוםלאזה
מלאכותיתבינהמבוססתפלטפורמותשלוהבלתי-אמצעיתהמואצתהזמינותכמהעדלהדגיש
בודדיםכליםבבדיקתהכרוךהקיים,התהליךומורכב.חדשאתגרהמשרדבפנימנכיחהיוצרת,
עצםכן,כמומציאות.מותאםלאכברקפדנית,עומקבדיקתלאחראחד-אחדאותםולאשר

מולרלוונטיתופחותפחותנעשיתתוכן״ללאדיגיטל״כלילביןתוכן״עםדיגיטל״כליביןההפרדה
מודעיםבמשרדהרלוונטייםהגורמיםמתפקודם.אינהרנטיכחלקחדשתוכןשמייצריםב״ממחוללי
דיגיטליים.כליםלאישורחדשיםמסלוליםמייצריםאלוובימיםלכך

מספיקלאשזה-ברשתהבטיחותלתחוםבדומה-התובנהעםיחדמתפתחכליםבאסדרתהשינוי
להציגגםצורךישב״מ.מחוללכמוובלתי-נשלטמשתנהמורכבלמוצראחראוכזהאישורלהעניק
מינהלתשפ״דשנה״לפתיחתלקראתותלמידים.החינוךאנשי-למשתמשיםראוישימושהנחיות
מדיניותגיבשהמשרד,מטעםרביםאגפיםעםבשיתוףהחינוך,משרדשלהטכנולוגיהחינוך

ראשונייםמנחיםקוויםפורסתהמדיניותבפדגוגיה.היוצרתהמלאכותיתהבינהלשילובמחודשת
לעיל.שציונומהאתגריםלחלקהתייחסותתוךאלו,בכליםהשימושאתהמעודדים

להמחשהודוגמאותאתייםשיקולים.5.4
אתיותבעיותחשפנולאשעדייןלהניחסבירהתחום,חדשנותבשלוחשובים.רביםהאתייםהשיקולים

מציעיםהמקצועיתבספרותבנושאדיוניםאיתן.להתמודדכיצדהבנולאשעדייןובוודאירבות,
בתקשורתוהדיוניםרחב,בהיקףותיקוףמחקרעברושטרםחשיבהמסגרותרבותפעמים

נתייחסכאןבשטח.לצוץשהחלואנקדוטותאוספציפייםבמקריםבעיקרמתמקדיםהפופולרית
מטההמתואריםהשיקוליםבתחום.הרבותהסוגיותמתוךלדוגמה,נבחרותאתיקהסוגיותלשלוש

סוגיותלהכירחשובאךהחינוכית,בעבודתםיוצרתבינההמשלביםומוריםלמורותבמיוחדרלוונטיים
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https://mosdot.education.gov.il/content/teleprocessing/digital-content-select
https://apps.education.gov.il/tyhnet/public/#/tochniyot
https://meyda.education.gov.il/files/Pop/0files/lemida-metukshevet/AI/Guidelines.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Pop/0files/lemida-metukshevet/AI/Guidelines.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Pop/0files/lemida-metukshevet/AI/CEO-Policy-AI-brief.pdf


אחראיתמלאכותיתבינה-א׳נספח(ראוהזההמסמךבסוףמתוארתוחלקןנוספותאתיקה
).בחינוך

אשרנתונים,שלנרחבותלכמויותנגישותדורשותמלאכותיתבינהמערכותפרטיות.שמירת
הנוגעותלסוגיותהדעתאתלתתישלכן,חינוך.ואנשיתלמידיםשלאישימידעלכלולעשויים

הסוגיהשונים.מידעלסוגיונגישותהרשאותקביעתאישי,במידעהשימושאופןמידע,לאבטחת
הרחבהשלהצפויה,המגמהלאורבמיוחדהחינוך,בתחוםוחשובהבולטתויותריותרנעשיתהזאת

תלמידים,נתונילעיבוד״חכמות״למידהממערכותכחלק(למשל,בתחוםבאוטומציהמשמעותית
אנשיאצלעזצורךקייםוהמשרד,המדינההנחיותאולחוקמעבראישיות).לימודתכניותבניית
באשרההבנההגברתהב״מ,אוריינותמיומנויותכחלקייחודיתטכנו-אתיתתודעהלפתחחינוך

השימוששלהפוטנציאליותוההשלכותהב״מ,שלהקלעייםמאחוריהטכנולוגיותליכולות
בחינוך,הב״מלשילובאתיקודלפיתוחרבהחשיבותישהמשרדיתברמהבמקביל,הזו.בטכנולוגיה

החינוכי.והמענההמקצועלהטבתהב״מלשילובהמכוונתתפיסתיזהב״״שבילמיןלייצרהמסייע

מיומנויותשל)o�oading(חוץ""מיקורלמגמתמתייחסתהזאתהסוגיהמיומנויות.שחיקת
הדוגמהבעבודה.איכותשיפורו/אוהקלהלמעןבב״ממוטבעשימושבעקבותנחוציםחשיבה
מכוניותבהפעלתאוטומציהשילובעקבוטייסנהיגהבכישורילהידרדרותמתייחסתהנפוצההכללית
כישוריםרכישתלטובתמסוימים,אנושייםכישוריםאובדןסביבהפילוסופיותהסוגיותלייד.ומטוסים
כאשרידנית?),הילוכיםבתיבתלנהוגלדעתצורךשאיןיטענוהיוםנהגים(כמהחדשיםחלופיים
לומרניתןחינוך.אנשיבקרבומעשיתתכליתיתלשאלההופכתהסוגיהקוגניציהבמיומנויותמדובר
וכיצדהשונות,הקוגנציהפעולותביןהיטבלהבחיןהיכולתכוללב״מאוריינותומורים,מורותשעבור
ביןמשמעותיהבדלגםישפדגוגית.בעבודהב״מבשילובומכונהאדםביןמתחלקותאלופעולות
מיומנויותכאשרתלמידיה,לביןשלההמקצועיתהעבודהלטובתהב״מאתלהפעילהבוחרתמורה

אותן.לטפחדווקאהואהמרכזיותפקידהמוקדמיםוהתבססותבנייהבשלביעודשלהםהקוגניציה

לרבותמורים,שלומותלביןזמן״״זולליביןהקשראתלעילפירטנוכברומורים.מורותשלומות
משמעותיחלקלהיותהולכתהמלאכותיתהבינהאםגםמקצועית.עצמיתסוכנותשלסוגיות

מורותשלשלומותםעללרעהלהשפיעהואגםעלולהזהשה״פתרון״חששגםקייםמהפתרון,
רק(ולאהחינוך״אנשיאתלהחליףהולכתהמלאכותיתש״הבינהבחששותמדוברכברומורים.
זהומאידך,37בקרובלהתממשאמורשלאחששהלבן)הצווארוןהמקצועותשאראת-חינוךאנשי
ההוראה,מקצועאת״תעלים״שב״מאחדאףשלאינטרסאיןזאת,עםיחד38בכך.מהשלדבראינו

בסכנה.בישראלמהמשרותרבעבעולם;עובדיםמיליון300תחליףמלאכותיתבינה).2023(ובלומברג.נ.הלפרין,38
).2023במרץ29(הארץ

37Celik, I. (2023). Towards Intelligent-TPACK: An empirical study on teachers’ professional knowledge
to ethically integrate artificial intelligence (AI)-based tools into education. Computers in Human

Behavior, 138 (January 2023.(
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https://www.themarker.com/wallstreet/2023-03-29/ty-article/.premium/00000187-2e6f-da89-a39f-2f7fa4590000
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747563222002886
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747563222002886
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747563222002886


במענהפעריםתצמצםומורים,מורותלהתמקצעות-החיוביבמובןמשמעותיגורםתהיהשהיאאלא
רוויובעולםהעבודהבשוקהשתלבותלקראתהצעירהדורשלבהיערכותותתמוךהפדגוגי

טכנולוגיה.

-פרקטייםבהיבטיםבעיקרתלויההדברהצלחתאךאתיתסוגיהנחשבתמוריםשלומותאמנם
בתחוםמעשיתאיכותיתהכשרההפדגוגית,בעבודהב״ממכונותלשילובברוריםמנחיםקווים

ייעודיזמןהרלוונטיות,לפלטפורמותופשוטהישירהגישהראויים,קצהואמצעיתשתיותב״מ,אוריינות
הראוימיןבנוסף,מלאכותית.בינהמשולבתבפדגוגיהלהתמקצעהנדרשיםהתנאיםושארמתוגמל
ולמידתלפיתוחמנגנוניםולייצרומוריםמורותשלהמקצועיתהסוכנותהיבטאתבחשבוןלקחת
ונראותהכרהולתתהספר,בתיבתוךומוריםמורותבהובלתהחינוכיתהב״מבתחוםעמיתים
הזאת.בעשייההבוחריםלצוותיםמוגברת

והמחשהלדוגמהפרקטיקות.6
בהתאםאפשריים,״מבצבצים״לפתרונותדוגמאותכמהשלקצרהבסקירההידעמפתאתנסגור

ממצאיסיכוםאתגם(ראוהניסוישותפיומוריםמורותשלההיערכותבעבודתשגובשהלאתגרים
לעיל):המתוארהסקירה

פרסונליתמותאמיםשיעורמערכיובנייתדיפרנציאליתלמידהתכנון●
ומצטיינים),מחונניםמיוחד,(חינוךייחודיותלאוכלוסיותלמידהחומרישלהתאמה●
התלמידים,התקדמותשלשוטפתוהערכהלמעקבכליםפיתוח●
השיעורזמןשלאפקטיביתחלוקה●

חלקרקהנוכחי,בשלבכי,נצייןוהמחשה.דוגמהלצורךפרקטיקהבקצרהנציגאתגרלכל
ומאמריםכתבותזאת,עםיחדשטח.עבודתו/אומחקרבאמצעותמאומתותהללומהפרקטיקות

יומי.בסיסעלמתפרסמיםבתחוםחדשים

ומגווניםמותאמיםשיעורמערכיובנייתדיפרנציאליתכנון.6.1

בעיניהמרכזיםהאתגריםכאחדנתפסדיפרנציאליפדגוגיהמענהלמתןהצורךלעיל,כמתואר
מאגרבשפורסמוהראשונותהפרקטיקותשביןבזהביטוילידיבאהדברבישראל.יסודילחינוךמורים

וביניהן:זה,לאתגרמעניםשמציעותכמההיוהב״מבתחוםהחינוךמשרדשלהוראהפרקטיקות

העצמאיללומדאישיתלמידהתוכניתלבנייתיועץ-
עצמאיתלמידהמכוונתהוראהלתכנוןאישיעוזר-
מלאכותיתבינהצ'ט-בוטבסיועאנגלידקדוקשלדיפרנציאליתהוראה-
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https://pop.education.gov.il/teaching-tools/teaching-practices/artificial-intelligence/
https://pop.education.gov.il/teaching-tools/teaching-practices/artificial-intelligence/
https://pop.education.gov.il/teaching-tools/teaching-practices/search-teaching-practices/personal-learning-plan/
https://pop.education.gov.il/teaching-tools/teaching-practices/search-teaching-practices/personal-assistant-independent-learning/
https://pop.education.gov.il/teaching-tools/teaching-practices/search-teaching-practices/present-simple/


בתכנוןסיועעל-ידי-אחרבאופןהדיפרנציאליותלאתגרמתייחסותהנ״למהפרקטיקותאחתכל
גםישאישית.מותאמותתרגולדרכיאותלמידים,שלעצמאיתלמידהטיפוחלמורה,ההוראה
עםומורים,למורותרעיונותעם-פופולרייםבלוגיםחלקיםאקדמיים,מאמריםחלקם-רביםמקורות
3940ב״מ.מחוללעםבעבודהוחידודיםלפרומפטיםדוגמאות

ייחודיותלאוכלוסיותופעילויותלמידהחומרישלהתאמה.6.2

מיוחד״,כ״חינוךהמוגדריםבכיתותאוספרבבתיהמלמדיםומוריםלמורותבמיוחדרלוונטיזהאתגר
ומצטייניםלמחונניםספרבתיוגםמיוחדים,צרכיםבעליותלמידיםתלמידותמשולבותבהןבכיתות
התכנוןלעבודתמעניםיקדמואפשריותפרקטיקותומצטיינים.מחונניםתלמידיםהמשלבותוכיתות

אוכלוסיה.מותאמתלפדגוגיהמעניםוגםהצוות,של

מיוחדיםצרכיםבעלילתלמידיםטקסטהתאמת
ומותאם.פשוטלהסבראותוולהפוךתהליך,אומושגשלתיאורלקחתיכולמלאכותיתבינהמחולל
קצריםלשלביםאותוולפרקמורכבתהליךהמתארטקסטלקחתמהמחולללבקשאפשרלחלופין
ויבקשהקיים)הטקסטשלהדבק/העתק(ע״יהנבחרהטקסטאתיזיןהמורהיותר.ופשוטים
מהמחולללבקשאפשרכן,כמוהמבוקש.לגילהמתאימהבשפהמחדשהקטעאתלכתובמהבוט
לנסחהקטע,אתלסכםאולקצרהמבוקשת,רמהאולגילהמתאימהבשפההמושגאתלהסביר
ממושגיםהימנעותאוהמשפטיםהפשטתמסוים,מיליםבאוצרשימושתוךכתובקטעמחדש

לכתובאוממוספרת,רשימהאוקצרותלהנחיותהסברלחלקממנולבקשניתןכן,כמומסוימים.
בחרוזים.אומסויםבסגנון

מחונניםלתלמידיםפעילותלתכנוןלמורהפיגומים
תחומיבמגווןהספרביתצוותעל-ידיבנויהלרובומצטייניםלמחונניםהספרבבתיהלימודיםתכנית
ב״מלמחולללהזיןניתן.למידהלמערךליבהמתווהולמחונניםבהוראתעקרונותלבהתאםעניין,

לתכנוןרעיונותלהציעמהמחוללולבקשהנבחר,הלימודיהנושאשלמקורותעםיחדאלו,מקורות
ועוד.מתאימיםלפרוייקטיםרעיונותכיתתי,ודיוןחשיבהלעידודשאלותעםבנושא,שיעוריםסדרת
סביבבכיתההתלמידיםעםאישיותשיחותלניהולרעיונותכמהלהציעמהמחולללבקשגםניתן

ולחזורביקורתיתבעיןהפלטעללעבורחשובמחוננים.הוראתלעקרונותבהתאםהנלמד,הנושא
אוכצוותהפעילותאתלבצעעדיףלמחולל.ההנחיותאתלדייקנסיוןתוךפעמיים,כמההבקשהעל

הלימודיםתכניותביןהקוהרנטיותאתולחזקהעמיתיםמנסיוןללמודכדיומורים,מורותבצמד
השונות.

40Mollick, E. R. & Mollick, L. (2023b). Using AI to Implement E�ective Teaching Strategies in
Classrooms: Five Strategies, Including Prompts. The Wharton School Research Paper.

39Resources on Generative AI in Education: Teacher Tools (2023) on the Pens and Pixels: Generative
AI in Education blog. UC Irvine and The Spencer Foundation.
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התלמידים,התקדמותשלשוטפתוהערכהלמעקבכלים.6.3
במהלךבשוטףהתלמידיםהערכתאתלייעלכיעדהציבומורים״זמן״חסכוןלניסוימהשותפיםחלק

תלמידיםהערכתאתגרבפועל,ובונה.מלמדתלחוויהההערכהדרכיאתלשפרבזמן,ובוהשנה
לב״מכיוניכרהפופולריות,בתקשורתוגםומקצועייםאקדמייםבמאמריםרבההתייחסותמקבל
משמעותייםלשינוייםולהובילהחינוךשלביבכלהערכהדרכיעללהשפיערבפוטנציאלישיוצרת

מ״פליטתהיוצרת,הב״משילובבעקבותההערכהבמהותצפוייםבשינוייםלמשל,מדובר,41בבתחום.
וחשיבהביקורתיתחשיבהכמומטא-קוגניציהשלמיומנויותהמפעילהמלמדתלהערכהנתונים״

ולתקןביקורתיתבעיןהמחוללפלטעללעבוריתבקשושהתלמידים(למשלביקרותית-עצמית
-הב״מבאמצעותעצמיתהערכהשלבסוגעצמםשלהכתיבהאתלבדוקאפילואו42אותו,ולהעמיק

לרתוםניתןכן,כמו43).מלאכותיתבינהבסיועשנכתבועבודותהערכתהוראהפרקטיקתראו
ו/אוהתלמידברמתמיוחדיםצרכיםבעליתלמידיםשלהתקדמותומעקבמיפוילטובתב״ממחולל
הכיתה.

מבחניםבביצועב״מבמחוללהשימושאתלעודד)(אולהרשותכמהעדהנפוצה,להתלבטותבקשר
רב.הואהשיחאבלפתורהלאסוגיהנשארעודזה),פיקוחסעיףא׳,נספח(ראוהערכה,ומטלות

לשילובמנחיםקוויםמלכתחילהלהסדירכדיהערכהלתוצרירובריקותלפתוחנסיונותישלאחרונה
הערכה.למטלותייעודיתסקלהלאמץוניתן44כתיבה,עבודתכמובמטלותהב״מ

השיעור.בזמןהלמידהזמןשלאפקטיביניצול.6.4

שיעורשלראוימתכנוןהיבטים,לכמהלחלקניתןהלמידהזמןשלהאפקטיביהניצולאתגראת
הוראהשיטותשלהכליםארגזוגיווןפרונטליתהוראהצמצוםועדאמת,בזמןכיתהלניהולומיומנויות
הסיועבסוגדיוקלאחרהללוההיבטיםבכללסייעב״ממחולללהפעילניתןחוויתיות.ולמידה

עבורמסויםדעתבתחוםחוויתיתלפעילותרעיונותלקבלבקשה(למשל,ברעיונאותאם-המבוקש
אםמסיום),לשיעורהעשרהלפעילותרעיונותלקבלבקשהאומסוימת),רמהאובגילתלמידים
ביןבשילובאםמדויק),לו״זלפימסויםלימודילמהלךהצעותכמהלקבלבקשה(למשל,בתכנון
המבוקשהתפקידאתלהגדירכדיומוליקמוליקשהציעוהתפיסתיתבמסגרתלהיעזרניתןהשניים.

45בהתאם.אליוהבקשהאתולנסחמהמחולל,

45Mollick, E. & Mollick, L. (2023). Assigning AI: Seven Approaches for Students with Prompts.
Wharton School of the Univ. of Penn. (24 Sept. 2023.(

44Perkins, M., et al. Navigating the generative AI era: Introducing the AI assessment scale for ethical
GenAI assessment. (PREPRINT). https://arxiv.org/abs/2312.07086. (12 Dec. 2023.(

שם.43
42Watkins, R. (2022). Update Your Course Syllabus for chatGPT. In Medium. (19 Dec. 2022.(

41Mollick, E. R. & Mollick, L. (2023b). Using AI to Implement E�ective Teaching Strategies in
Classrooms: Five Strategies, Including Prompts. The Wharton School Research Paper.
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וקנייןהסכמהשקיפות,מידע,ואבטחתפרטיותהוגנות,כוללאתייםפרמטריםשלבהבטחהוצורך
:47אלולסוגיותביחסמורכבותשלרמותכמהמציגהחינוכיהשדה.46רוחני

להביןשלהםהיכולתשלכאורהבילדים,עוסקשהואמכיווןייחודישדההואהחינוכיהשדה.1
זאתלאורבמיוחדמוגבלת,היאאלומערכותשליישומיםשלשוניםלסוגיםולהסכים
התלמידים.כללאתהמחייבתציבוריתמערכתהיאהחינוךשמערכת

תלמידיםשלבזכותלפגועעלולותהזמן,כלנתוניםשאוספותמלאכותיתבינהמערכות.2
Right(להישכחובזכותלפרטיותותלמידות to be forgotten(בשלביםחלקמדףולהתחיל

שלהם.ההתבגרותשלשונים

להסלילעלולותשהןכךקיימים,נתוניםבסיסעלתחזיותמייצרותמלאכותיתבינהמערכות.3
ואוטונומיה.בחירהשלשונותרמותלאפשרולאמראשידועיםלמסלוליםתלמידים

חברתיים-רגשיים,כישוריםגםביניהןשונות,מיומנויותבפיתוחגםעוסקתהחינוךמערכת.4
ביטוילידייבואואלהכלכיצדועוד.לחברהתורמיםאזרחיםטיפוחעצמית,זהותטיפוח

רחבהשאלההיאאדם,ובנימלאכותיתבינהאלגוריתמים,המשלביםהחלטהקבלתבמערכי
ומאתגרת.

שוניםומטרותערכיםביןלאיזוןנוגעתמלאכותיתבינהמערכתשלההטמעהשאלת.5
איטיותלרובהןחינוכיותטכנולוגיותשלשהטמעהכךשמרניות,להיותנוטותחינוךומערכות
קיימים.במבניםלהשתלבונוטות

.48ואתיקהמלאכותיתבינהבנושאהלאומיהמיזםשלהמשנהועדתדו"חהתפרסם2019בשנת
מוצריםשלוהתחזוקההפיתוחבשלביישולבואתייםששיקוליםלהבטיחמבקשהוועדהשלהדוח

מפורטתבדו"חההמלצות.קיוםעלשיפקחגוףהקמתעלממליץובהמשךמלאכותית,בינהמשולבי
שקיפות,הוגנות,עלשמירהוביניהם:ולקדם,להגןהוועדהמבקשתשעליהםערכיםשלרשימה

מ:נדלהורגולציה.אתיקהמלאכותית,בינהבנושאהלאומיהמיזםשלהמשנהועדתדו"ח).2019(נ.קרין,48
https://www.gov.il/he/departments/news/artificial_intelligence

המדעןללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה).2023(ח'.רמיאל,47
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,משרדהראשי,

46Pedro, F., Subosa, M., Rivas, A., & Valverde, P. (2019). Artificial intelligence in education: Challenges
and opportunities for sustainable development .
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שלמותפרטיות,עלשמירהלרבותאדם,וזכויותמידעאבטחתעלהקפדההבחירה,חופשבטיחות,
אישית.האוטונומיהעלושמירהופוליטיותאזרחיותזכויותהגוף,

אפליהמניעתהוגן,יחסהלומדים,לשלוםדאגההכולליםהיבטיםשלמגווןכוללתבחינוךאתיקה
שלהתקינהולהתפתחותםשלומםלבריאותם,מרכזיתדאגהמתוךזאתכל–בסמכותראויושימוש

בינהמבוססותמערכותמפעיליםכשאנובחינוך:המלאכותיתלבינהבהקשרגםוכך.49הלומדים
והתפתחותםשלומםבבריאותם,יפגעלאהדברכילוודאעלינוובכיתות,הספרבבתימלאכותית
הלומדים.שלהתקינה

פיקוח

בתימערכתאתהמייצגתיורק,ניומדינתשלהחינוךמחלקתהחליטה,ChatGPTשלההופעהעם
מהווהשהואבטענההחכם,לצ'ט-בוטהתלמידיםשלהגישהאתלחסוםבארה"ב,הגדולההספר

חינוך,מוסדותהיוואכן,ביקורתית".חשיבהכישוריבונהו"לאהתלמידים"עלשלילית"השפעה
להשלכותהפוטנציאלחרףאולם,בהם.השימושאתלאסורהצעותשהעלומדינותואפילומחוזות,

הואוסטודנטיםתלמידיםשללידיהםחדשותטכנולוגיותשלהגעתןאתלמנועהניסיוןהרסניות,
הביתלשיעוריתשובותלחפשמהםלמנועהניסיוןשהיהכפיבדיוקלבטלה,ברכהבגדר

.50באינטרנט

הגישהאתולמנועלתעד,לעקוב,החינוךמוסדותייאלצומלאכותיתבינהעלגורףאיסורלאכוףכדי
שירצומנהלים-המידהבאותהבעייתייהיהפיקוחוטכנולוגיות.תוכנותשלוהולךגדללמגוון

אמינות,אינןאלהשתוכנותיגלוהונאהלזהותכדימלאכותיתבינהלגילויתוכנותעללהסתמך
פעולתם.אופןאתמביניםשהםמרגעאפסיבמאמץהאלההיישומיםאתלרמותיכוליםושהלומדים

בדרכיםבהםולהשתמשסגלואנשיסטודנטיםעלנתוניםלשמורעשויותומעקבגילויתוכנותבנוסף,
רצויות.בלתי

וספקיוהסטודנטיםהתלמידיםשבמסגרתהחימוש,מרוץשלמנטליותיוצרתהפיקוחגישת
החינוך.מוסדותשמטיליםוההגבלותהאיסוריםאתלעקוףדרכיםלמצואימשיכוהטכנולוגיות

בינהיישומיעתירתבסביבהאקדמיתיושרהשלפירושהמהלהגדירהחינוךאנשישעלמכאן,
ולצייןבעצמו,עבודתואתליצורהכותבשעלגרסההמסורתיתהפרדיגמהיוצרת.מלאכותית
אתלמנףלמשתמשיםהמאפשריםכליםשלזמינותםואולם,אחרים.בידישנוצרתוכןכלבמפורש

אתשתשנהסבירהכתיבה,בתהליךהכרוכיםיותרהמייגעיםמההיבטיםולהימנעשלהםהיצירתיות
אחרים.יצירתייםתוצריםויצירתטקסטכתיבתבמסגרתראויאינוומהשראוילמההגישה

השכלהלחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב50
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהה

)macam.ac.il(וחינוךאתיקה|מס"עפורטל.375-371ל"ח,וסביבו,וחינוך. החינוךאתיקה).2016(נ'אלוני,49
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מידעואבטחתפרטיות

מידעלכלולעשוייםאשרנתונים,שלנרחבותלכמויותנגישותדורשותמלאכותיתבינהמערכות
אופןמידע,לאבטחתהנוגעותלסוגיותהדעתאתלתתישלכן,חינוך.ואנשיתלמידיםשלאישי

שונים.מידעלסוגיונגישותהרשאותקביעתאישי,במידעהשימוש

ניתוחיםלבצעמנתעלרחבנתוניםמסדשלבקיומותלוייםמלאכותיתבינהכלי-הנתוניםמסד
מנתונישונים;פרטיםלכלוליכולהחינוךמערכתעבורנתוניםמסדפתרונות.ולהציעותחזיות
ממשרדרלוונטימידע(למשל,שוניםממשרדיםנתוניםואפילושוניםאישייםפרטיםעדלמידה,

הבריאות).

הפרטיותעללשמירההנוגעותסוגיותמגווןמעלהבחינוךמלאכותיתבינהבמערכותהשימושלכן,
ונגישותהרשאותקביעתאישי,במידעהשימושאופןהנאסף,המידעאבטחתנאסף,מידעאיזהכמו

.51שוניםמידעלסוגי

GDPRמידע עללהגנההכלליתההסדרה General Data Protection Regulation52הנה
עלהחלותמחייבותהוראותומכילה-בישראלגםהמקובלתהאירופיתהפרטיותהגנתרגולציית

האירופיהאיחודאזרחיאודותברשתהמצויזיהוי)(בראישימידעומעבדיםהאוספיםשוניםגופים
לעיבודהקשורבכלהאזרחיםעללהגןהינההרגולציהמטרתהמידע.ואבטחתפרטיותנושאיבכל

האישילמידעהנוגעבכלהבחירהואפשרותהשליטההחזרתתוךשלהם,האישיהמידעוחשיפת
הדיגיטלית.ברשתשחשוף

בינהביישומישימוששלבביסוסקריטייסודהיאמידעואבטחתפרטיותשלהנושאהסדרת
כלליםלכלולצריכהזוהסדרההחינוך.במערכתכשמדוברבעיקרובטוח,אתיבאופןמלאכותית

הבאות:בסוגיותברורים

התלמיד/מורה?שלאישימידעעםמקושרהואוהאםנאסףמידעאיזה-

בביתבנתוניםלשימושהכלליםהםמהלמידע?נגישותישלמינתונים-והרשאותמידעשיתוף-
פרטיות?בחברותאוהחינוךבמטההספר,

סייבר?מתקפותאומידעשלגניבהשימנעווהביטחונותהבלמיםמהם-

משמש?הואלהןוהתכליותשנאסףהנתוניםלטווחבנוגעציבורשיתוףשלתהליךמתקייםהאם-

לימודיו?אתשסייםלאחרנמחקיםהתלמידשלהחינוךנתוניהאם–להישכחהזכותעלשמירה-

המודליםלאימוןכבסיסהלומדיםבנתונישימושנעשהכאשרמשמעותיתלסוגיההופכתפרטיות
למיוחדתלבתשומתלתתישאחד).לכלחשופיםאישייםפרטיםבהןפתוח,קודבתוכנות(בעיקר

52The general data protection regulation. (2022). European Council.

https://www.consilium.europa.eu/en/policies/data-protection/data-protection-regulation

51North, C. (2018). Ten facts about artificial intelligence in teaching and learning .
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ערבולשמבצעיםטכנולוגייםבאמצעים(למשלאישיומידעחינוכייםנתוניםשלאנונימיזציה'הלבנה'/
המינימליבמידעלהשתמשהמציע'המינימיזציה',עיקרוןאתולאמץנתונים),מאגרישלושיבוש
נאסף.לשמההמטרהטובתואתהציבורטובתאתלהשיגכדיהנדרש

עלרקדו"חותויוצרותמתעדותוהןבהן,השימושעלמבוססמחשבבמערכותהנאסףהמידעמרבית
-החינוכייםהתהליכיםשלוחלקיתמוטהתמונהליצורעלולנתוניםוחוסרעודףעליהן.שקרהמה
יספקוAIEdמערכותותקפות,במהימנותלוקיםאוומדויקים,איכותייםמקיפים,אינםהנתוניםאם

כךבתלמידים.הפוגעותלהחלטותולהובילשונות,להטיותלהובילעלולותשאףמדויקות,לאתחזיות
בסיסעלשאומנומערכותמצדלתלמידיםשגוייםוניתוחיםהמלצותלתתעלולההמערכתלמשל,
(סטריאוטיפים).מסוימותתלמידיםקבוצותשלנתונים

והסגלהמורים(עבורנקודתיתברזולוציהניתוחיםלהפיקמסוגללהיותצריךנתוניםמסד
מגוונותקבוצותבקרבשונותמגמותלשקףוכןמדיניות),(קובעירחבהוברזולוציההאדמיניסטרטיבי)

וקבוצותפליטיםלמידה,לקויותבעליסוציו-אקונומי,מעמדמגדר,גיל,שלחתכיםלפי-אחידבאופן
חלקי.הינולגביהןשנאסףהמידעכללשבדרךשונות,

הטיות

לבנייתלאימוןאותןשמשמשיםובנתוניםאליהןהמוזןבמידעתלויותמלאכותיותבינהמערכות
בינהשלמערכותהמאמניםהטכנולוגיהאנשישלמספרםאוטומטית.החלטותולקבלתמודלים

והקהילות,התרבויותהחברה,שלהרבדיםמכלולאתמייצגאינוהואיחסית,קטןהואמלאכותית
הטכנולוגית.למערכתגםמשתכפלותאנושיותוהטיות

הנתוניםאם-אלובנתוניםשמשתקףחברתיאי-השוויוןהגברתואףלהנצחתסיכוןשעולהמכאן
הקיימותחברתיותקבוצותביןואי-שוויוןעיוותיםמשקפיםאוהטיותבתוכםמכיליםלמערכתהמוזנים
החלטותלמשל,אותם.ותהדהדתעתיקאלו,אי-שוויוןוביטוייהטיותתלמדהמערכתבמציאות,

משוכפלות.הטיותאותןוכךלהמשך,נתוניםלבסיסהופכותאחריםתפקידיםובעלימוריםשלמוטות

עליחזורשמידעבכךדיאיכות.בקרתכלללאברשתהמצוייםעצומיםמידעממאגרינאסףהמידע
רביםניסיונותנעשיםכילצייןישורלוונטי.חיוניכמידעאותויציגהיוצרשהמודלכדיושוב,שובעצמו
המעניםאתלדייקכדיאמיניםבנתוניםהמערכותאימוןתוךזהאתגרעללהתגברמפתחיםמצד

  הקיימים.

ולשכפלופוגעני,רעילמזיק,תוכןלייצרמלאכותיתבינהכלישלהיכולתהואיותרעודמדאיגהיבט
תשובותלהמציאגםיכוליםאלהיישומיםבאינטרנט.המופצותקונספירציהותיאוריותסטריאוטיפים

אךבדוק,מידעעלמסתמכיםאינםהם–עובדתיבסיסכלמשוללותלחלוטין,שקריותאומטעות
אובטעויותלהבחיןכדיבמיוחדמיומנתעיןנדרשתשלעתיםמשכנעיםכהטקסטיםמייצרים

שלאמשוםהיתר,ביןפשוט,ובהיגיוןבחשבוןשגיאותלערוךעלוליםאלהיישומיםבנוסף,בשקרים.
למראה,סבירותתגובותשלאוסףלייצראםכילוגיות,מסקנותלהסיקאוחישוביםלבצעתוכננו

האימון.מידעעלבהסתמך
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שקיפות

ממהמורכביותרהרבהמבצעתשהיאהסטטיסטיהחישובמתעתע.דברישמלאכותיתבבינה
מלאכותיתבינהמערכותשלההחלטותקבלתאופןרביםבמקריםולכןלהכיל.יכולהאנושישהמוח
הסברמקבללאוהמשתמש)Explainabilityהיעדראושחורה'כ'קופסא(מתוארשקוףאינורבות
הסברלתתיכולתללאתלמידיםתמייןהמערכתלדוגמה,מסוים.לתוצרהגיעההמערכתכיצד
אחריותלחוסראובמערכתאמוןלחוסרלהובילעלולזהדברהמיון,בבסיסהעומדותלסיבותבנוגע

נותנת.שהיאהתוצריםעל

מלאכותית,בינהמערכותשללתוצרלהתייחסמוטעיתנטייהלהתפתחעלולהאחדמצדכלומר
לזהותלאאוהולמיםבקרהמנגנונילהפעיללאולכןמדעית,כאמתובמהירותנתוני-עתקהמנתחות

מערכותוהסברים.קורלציותביןהאפשריהבלבולהואלכךהקשוריםהחששותאחדועיוותים.הטיות
אנושייםשלמשתמשיםאלאקורלציות.אלאלתופעותהסבריםלהציגמתיימרותלאמלאכותיתבינה
.53הטיותאופגיעותלהצדיקוכךהסבריםבקורלציותלראותנטייהיש

אמון-מלאכותיתבינהבמערכותאנשיםשלהאמוןשאלתהיאזהבהקשרהמרכזיותהסוגיותאחת
ולעומתלטכנאי,ממחליטהאנושיהשחקןאתוהופךהמערכתשללבקרהאפשרותמונעמדיגדול
בבינהמושכללאולשימושנוספות,אנושיותלהטיותהאפשרותאתמעלהאמוןחוסרזאת

54המלאכותית.

בהכשרהשהשתתפולמדעיםמוריםשלהאמוןשאלתאתשבחן55ויצמןבמכוןשנעשהבמחקר
אינםשהמוריםנמצאאישית,מותאמתהוראההמספקתPETELהלמידהבסביבתלשימושמקצועית

הניסיון,אתסותרותאלוהמלצותכאשרמלאכותיתבינהמבוססותהמלצותלקבלששים
שבינהמצפיםהםפרדוקסלי,באופןזאת,לעומתתלמידיהם.עלשלהםהקודםוהידעהאינטואיציה
המוריםכלומרקיימת.לאמוחלטתאמתשאוליבמצביםגםלחלוטין,נכונהתהיהמלאכותית
אמוןמסוימיםבמצביםאבלהמלאכותית,הבינהבמערכתמאדגבוהאמוןגילובמחקרשהשתתפו

שביןהיחסיםושלהאמוןשאלתשלהמורכבותאתמדגימיםזהמחקרממצאיבוטל.אוהושההזה
בולאופןההתייחסותשלהחשיבותואתהטכנולוגיות.המערכותלביןחינוךאנשישהםמשתמשים

עםפועליהםוכיצדשלההחינוכיהתוקףאתהמלאכותית,הבינהפעולתאתהמשתמשיםתופסים
הטכנולוגיה.ולצד

חיונימלאכותית.בינהמערכתאואדםבן-התוצראתכתבמילדעתניתןלאכיוםבמצב-יושרה
היאכיוםהתפיסה.ChatGPTדוגמתבמודליםהוגןושימושהעתקותבנושאברורהמדיניותשתהיה

הפרומפטיםעלולדווחזאת,לצייןיש,ChatGPTכדוגמתיוצרתמלאכותיתבבינהשכשנעזרים

55Nazaretsky, T., Cukurova, M., Ariely, M., & Alexandron, G. (2021). Confirmation bias and trust: Human
factors that influence teachers' attitudes towards AI-based educational technology. In CEUR

Workshop Proceedings (Vol. 3042.(

54Hosnagar, K. (2019). A human's guide to machine intelligence. New York: Viking.

משרדהראשי,המדעןללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה).2023(ח'.רמיאל,53
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,
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)prompts(באופןלהיעשותחייבאלובכליםהשימושהטקסט.אתלחוללבכדישימושנעשהבהם
מגבלותיו.עלומחשבההיכרותותוךמושכל,

ונגישותהוגנות

לחינוךשווהגישהישנהכי"הוודאותהבא:באופןבחינוךהוגנותאת מגדירהUNESCO(56(אונסקו
מוגבלויות,עםאנשיםעבורגםהחייםאורךלכללמידההזדמנויותשיקדםכזה-כולםכלפיאיכותי
סיכון".במצביילדיםועבורשונותתרבותיותמקבוצותאנשיםעבור

החינמייםהכלימרבית-נגישותלגבימרכזיתשאלהעולהיוצרת,מלאכותיתבינהלכליבהקשר
שישספרולבתילתלמידיםיתרוןשנותןמהבתשלום,מהכליםאיכותיפחותמענהנותנים

יותר.המתקדמיםבכליםולהשתמשלרכושבאפשרותם

מקומיותברשויותספרבתיתשתיות.שלמקיפההכנהדורשתמלאכותיתלבינהמערכותהטמעת
פסרוחב(כגוןרעועותטכנולוגיותבתשתיותמתאפיינותנמוך,אקונומיסוציובדירוגשנמצאות

שפה,פעריותלמידים,חינוךאנשיבקרבנמוכהדיגיטליתאוריינותלאינטרנט),החיבורויציבות
שאינןבקבוצותמלאכותיתבינהכלישלאפליהאו)Bias(והטיותותרבותיים,תפיסתייםפערים

.57מגדר)בסיסעלהטייה(כמוהמערכתשלהאימוןבשלביהולםייצוגמקבלות

הנותניםואלוכאלו,מערכותלהטמיעכדיוקשבזמןמשאביהיתרביןלהשקיעצריכיםספרבתי
חזקותאוכלוסיותבפועל,לכן,בהישרדות.רביםפעמיםעוסקיםמוחלשותלאוכלוסיותמענה

לשלוטמהתלמידיםדורשתזהמסוגלמידהמאחרות.טכנולוגייםבכליםשימושיותרעושותכלכלית
להישאריכולתובעלילמידהאסטרטגיותבמגווןומיומניםקודםידעבעלילהיותהלמידה,בכלי

גבוהה.השכלהבעלילהוריםילדיםלרובשמאפייןמה-קשייםלמרותבמשימה

וייעולשיפורשלהיבטיםעלמתבססתבחינוך,הוגנותלקידוםמלאכותיתבינהשלההבטחהעיקר
מלמדתחינוכית,טכנולוגיהשלההיסטוריהאולםאליהם,הנגישותוהרחבתהחינוכייםהשירותים
שניומצדהחינוכיתהפעולהאתמייעלתאחדשמצדחינוכיותפעולותשלאוטומציהשלשהבטחה
ובעיקרקודמות,בטכנולוגיותמומשהשלאהבטחההיאנמוךמסדרמפעולותהמורותאתמשחררת

.58ושוויוןהוגנותקידמהלא

שבתוכםוחברתייםמערכתייםרכיביםאלאעצמה,הטכנולוגיהאינםוהישגיםתוצאותשקובעמה
הוגנותלקדםמנתעלבטכנולוגיהלהשתמשחינוךמערכותשלהניסיונותמוטמעת.הטכנולוגיה

עלבחשבוןנלקחולאמבניותושאלותחברתייםכוחותכללשבדרךמכיווןבדיוקנכשלובעברושוויון
הבינהמתייחדתאופןבאיזהברורלאמכאן,ומיישמיה.הטכנולוגיהיצרניהמדיניות,קובעיידי

קודמות.אוטומטיותמטכנולוגיותמלאכותית

המדעןללשכתשהוגשהספרותסקירת,ושוויוןהוגנותשלהיבטים–בחינוךמלאכותיתבינה).2023(ח'.רמיאל,58
https://bit.ly/43SL9vBירושלים.החינוך,משרדהראשי,

57Warschauer, M. & Matuchniak, T. (2010). New technology and digital worlds: Analyzing evidence of
equity in access, use, and outcomes. Review of research in education, 34 (1). Pp. 179-225. Retrieved

from: equity.pdf (uci.edu(

56Education 2030 - Incheon Declaration - Towards inclusive and equitable quality education and
lifelong learning for all. UNESCO, 2015. https://bit.ly/3oUAfa5
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מלאכותיתבינהשלהזיות

לסבולעלולהואעובדות,מבוססנתוניםכמודלולאסטטיסטיניתוחעלמבוססהשפהומודלהואיל
כילהדגישחשובעובדתית.נכונותשאינןתשובותולהשיב59(הלוצינציות)״הזיות״המכונהמתופעה
קשריםבעזרתהפרומפטיםאתמפענחChatGPTלדוגמה,-הבנהמתוךנובעותאינןהתשובות

הפצתשלסכנהאלובמודליםטמונהולכן-במערכתשהוזנוהמיליםוחלקיהמיליםביןסטטיסטיים
.60בציבור)misinformation(מוטעהומידע)disinformation(מסולףמידע

לממוצעהתכנסות

מערכתכאשרמתקיימתיוצרתמלאכותיתבבינה)Averaging Out(לממוצעההתכנסותתופעת
זותופעהמאומנת.היאשבהםהנתוניםשלהממוצעלפתרוןהזמןעםמתכנסתמכונהלמידה
שימושמלעשותלהימנעתנסההמערכתשכןייחודיות,וחסרותשטוחותלתוצאותלהובילעלולה
המערכתשתוצרילכךלגרוםעלולההתופעהמטעויות. ולהימנעלנסותמנתעלנפוץשאינובמידע

הטעםעלהמבוססיםתוצריםליצורתנסהשהמערכתהיאלכךהסיבהוטריוויאליים.באנאלייםיהיו
לנסותניתןחדשנות.וחסרימוכריםתוצריםליצירתלהובילשעלולמההקהל,שלביותרהרחב

יצירתיתוכתיבהביקורתיתראיהבאמצעותוחדשנייםמקורייםתוצריםולקבלהתופעהאת'לעקוף'
פרומפטים.של

הנחיות"״הזרקת

ממנגנונילהתעלםהשפהמודלאתהמכוונותהנחיותטקסטיםלמחוללילהזיןיצירתיותבדרכיםניתן
לרבותפליליואףפסולמידעלחילוץהצ׳ט-בוטאתלרתוםניתןוכךעצמו,שלווהבטיחותההגבלה
.61ועודשקריידעהפצת

משפטייםהיבטים

התנגדותשהביעואמניםהיו.62המודליםלאימוןהמשמשיםהנתוניםעלבבעלותעוסקנוסףאתגר
שעלולבאופןהסכמתםללאיוצרתמלאכותיתבינהשלמודליםלאימוןשימשושיצירותיהםלכך

בינהשלבמודליםלהשתמששלאלעובדיהןהורוAppleכגוןוחברותפרנסתם,עללאיים
למחלוקתנושאלהוותימשיכורוחניוקנייןיוצריםזכויותמידע.מדליפתחששבשליוצרתמלאכותית

נוספותבבעיותעוסקהמשפטעולםהמשפטית.והקהילהמלאכותיתבינהחברותיוצרים,בין

השכלהלחיבוררוטשילדדהאדמונדמרכזמפתח,אסטרטגיותגבוההלהשכלהבמוסדותמלאכותיתבינהשילוב62
https://bit.ly/3Rmq5L0.2023מינרווה.פרויקטותעסוקה,גבוהה

61 Carlini Et al (2023). Poisoning Web-Scale Training Datasets is Practical, available at
https://arxiv.org/abs/2302.10149

הישראליהמכוןמלאכותית.בינהשלאסדרהלקראתמדינה:מכונה,אדם,).2023(ת.אלטשולר,שוורץע.כהנא, 60
https://www.idi.org.il/media/21222/human-machine-state.pdf 43עמ'.לדמוקרטיה.

מאוזןאויצירתיעובדתי,שיחמודללבחוריכולתישבבינגבנוסףזו.לבעייהפתרונותלגבשמתחיליםכילצייןיש59
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ארוכותכהשהןיוצרת,מלאכותיתבינהכליידיעלהנכתבותותביעותאי-דיוקיםכוללזה,בהקשר
המשפטיים.ההליכיםשלמוחלטתלעצירהלגרוםשביכולתןעדועמוסות

חוקריםידיעלישופרווהביצועיםיתוקנוהאלההמגבלותמרביתהזמןשבמרוצתמאודסביר
שהופיעוהמודליםגרסאותביןמשמעותישיפורניכרעתהכברחשיבות.בכךהרואיםומפתחים

מבחניםשלרחבבמגווןGPT-3.5שלמאלהבהרבהטוביםביצועיםמפגיןGPT-4ו-ברצף,
כיצדוללמודאחרים,לכשליםוכןשצוינולמגבלותעריםלהיותהמשתמשיםעלבינתיים,מתוקננים.
ככלולתחכום,לניואנסיםלבשימתתוךהיוצרת,המלאכותיתהבינהתוצריאתלהעריך

ומתפתחת.ממשיכהשהטכנולוגיה
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